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OD REDAKC]JI

Drodzy Czytelnicy! Oddajemy w Wasze rece kolejny
numer periodyku, odrodzonego jak Feniks z popiotéw. Nasze pismo
otrzymalo nowa szate graficzng - weselsza i bardziej przejrzysta. W
tym numerze, oprocz artykutéw dotyczacych DB2 z/OS, pojawiaja
sie nowosci - teksty dotyczace platformy DB2 LUW.

Na jesiennej konferencji PDUG znéw spotykamy si¢ w
Krakowie. Ta prastara, ksigzeca stolica to miejsce magiczne. Urzeka
niepowtarzalng atmosfera, cadownymi zautkami, gdzie historia
zakleta jest w kamieniu. Ale przeciez nie o historii bedziemy tu
mowic. Arkadiusz Dubicki i Jacek Surma w swoich artykutach
pokazuja jak sprostac¢ jednemu z najtrudniejszych wyzwan techno-
logicznych, czyli migracji DB2 do wersji 11

Baza danych DB2 to platforma dynamiczna, nieustannie
sie rozwijajaca. Stanowi wyzwanie dla specjalistow i administratoréw.
Stale zmieniajace si¢ przepisy, dotyczace ubezpieczen spolecznych
wplywaja na dynamiczny rozwdj aplikacji w systemie CSI, co ma
odzwierciedlenie w $rodowisku produkcyjnym. I tu pojawiajg si¢ py-
tania: jak spowodowac, by byto ono w miare stabilne i wydajne? Jak
tworzy¢ nowe aplikacje w sposéb niezaktdcony, w pelni korzystajac
z wiedzy zawartej w katalogu DB2. Artykul autorstwa Jerzego
Dwornika i Arkadiusza Dubickiego odpowie na te pytania.

Naszym cztonkom oraz tym, ktdrzy jeszcze nie zdecy-
dowali si¢ na przystapienie do Stowarzyszenia PDUG polecamy kilka
stéw od Zarzadu. Drodzy Czytelnicy przekonajcie si¢ sami, Ze warto
nalezec¢ do grupy, ktéra nie tylko preznie sie rozwija, ale tez, cho¢
jedna z najmlodszych, znana jest juz w Europie i ma swoje sukcesy.

Autorom: Arkadiuszowi Dubickiemu, Jerzemu Dworniko-
wi, Bartkowi Faszczewskiemu, Andrzejowi Jonaszowi, Lukaszowi Sk-
robotowi, Jackowi Surmie oraz Mariuszowi Zyskowi Redakcja sklada
serdeczne podzigkowania za czas i che¢c dzielenia si¢ swoja wiedza i
doswiadczeniami.

Wiszystkich chetnych serdecznie zapraszamy do aktywnego
udzialu przy tworzeniu naszego periodyku. Jako Redakeja przypomi-
namy, ze macie, Drodzy Czytelnicy, wplyw na zawarto$¢ naszego
czasopisma. Czekamy na wasze uwagi pod adresem:
pedug@pedug.pl

Milej lektury

Redakcja
Donata Kaszper, Jarostaw Pawelec, Bartosz Faszczewski,

Jacek Rafalak, Michat Biatecki, Mariusz Zysk.
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PDUG

Polska Grupa Uzytkownikéw DB2 jest sto-
warzyszeniem zatozonym w 2013 roku i jest
jedna z najszybciej rozwijajacych sie grup
regionalnych w Europie. O dynamice rozwoju
PDUG $wiadczy chociazby fakt, ze w chwili
obecnej stowarzyszenie liczy sobie ponad
100 cztonkdw i ciggle przybywajg nowi. Jak
zapewne wiecie w 2013 roku przyznano nam
tytut ,,The Best New Users Group” na kon-
ferencji EMEA IDUG w Barcelonie podczas
gali IBM z okazji 30-lecia bazy danych DB2.
Aby Stowarzyszenie mogto sie rozwijac i
przetrwac nastepne kilkadziesigt lat potrze-
bujemy pozytywnej energii. W kliku akapi-
tach przedstawimy, ze PDUG jest w formie!

PDUG podzielony jest na dwa panele z/0OS i LUW,
skupiajac tym samym wiekszos¢ platform, na ktérych
jest dostepna DB2. Dzieki zaangazowaniu wolontariuszy
podczas konferencji organizowanych dwa razy w roku
cztonkowie obu trackéw majg szanse wystuchaé prezentacji
doswiadczonych miedzynarodowych specjalistow. Mozemy
sie poszczyci¢, ze niejednokrotnie goscity u nas stawy ze
Swiata DB2, jak chociazby John Campbell, Steve Thomas czy
Cristian Molaro. Warty podkreslenia jest fakt, ze konfer-
encje PDUG sg bezptatne dla cztonkdw, ktorzy zgodnie z
wtasng deklaracjg i statutem stowarzyszenia regularnie
optacaja sktadki cztonkowskie, co dla organizacji non-
profit jest jedna z kluczowych form finansowania swojej
dziafalnosc. Istotne jest to, ze na niektdérych konferencjach
nasi cztonkowie mogg skorzysta¢ z darmowych certyfikacji
dla DB2.
Przez ostatni rok, dzieki wsparciu Marcina Marczewskiego
z IBM, Mariusza Zyska z MOK YOK IT jak i catego Laborato-
rium IBM w Krakowie bardzo rozwineta sie platforma LUW.
Jest to ogromny sukces rdwniez w procesie rozwoju stowar-
zyszenia, poniewaz naszym celem od samego poczatku byto
zrzeszanie jak najwiekszej ilosci specjalistdw ze wszystkich
systemow, na ktérych osadzona jest baza danych DB2

Po raz kolejny spotykamy sie w Krakowie na VIl juz
evencie PDUG. Agenda konferencji jest imponujaca i bez
watpienia zacheci kazdego specjaliste za $wiata DB2 do
czynnego uczestnictwa. Kazda z nich jest sponsorowana.
Naszymi sponsorami sg takie firmy jak IBM, CA Technolo-
gies, Compfort Meridian, Asseco Poland S.A., PKO Banko
Polski S.A.. Najblizsze spotkanie odbedzie sie dzieki wspar-
ciu firmy CA i IBM. Ta ostatnia uzyczyta nam wtasnej siedzi-
by w Krakowie. Dodatkowo nasi sponsorzy zaopatrujg nas w
gadzety, certyfikaty czy vouchery, ktére pdzniej trafiajg do
cztonkdw stowarzyszenia obecnych na konferencji. Dzieki
jednemu z tych voucheréw Jerzy Dwornik z Asseco Poland
S.A. bedzie miat okazje uczestniczy¢ w zblizajacej sie konfer-
encji IDUG w Dublinie.

Nasze stowarzyszenie od samego poczatku
wspotpracuje z ogranizacjg non-profit IDUG, ktdra jest
liderem na rynku konferencji DB2 w Europie. JestesSmy takze
obecni, w osobie Jacka Rafalaka, w CPC (Conference Plan-
ning Commitee) dla konferencji w Dublinie. Nasi cztonkowie
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regularnie sg prelegentami na corocznych eventach IDUG.
Dzieki czemu jesteSmy rozpoznawalni nie tylko w Europie,
ale takze na swiecie.. Zapraszamy wszystkich do zapozna-
nia sie z planami jesiennego spotkania IDUG w Irlandii.
Ponadto, w tym roku zaproszenie na konferencje przyjat
Waldek Puk, ktéry przedstawi doswiadczenia w budowaniu
spotecznosci skupionej wokdét technologii IBM.

W marcu wybierzemy kolejny zarzgd na 3-letnig
kadencje oraz komisje rewizyjng. Zapraszamy wszystkich
naszych cztonkéw do czynnego udziatu w pracach sto-
warzyszenia, jak i wspétdecydowaniu o przysztosci naszej
dynamicznie rozwijajgce;j sie grupy.

Po raz trzeci mozemy pochwali¢ sie periodykiem, w
ktérym znajdg sie ciekawe artykuty napisane gtdwnie przez
cztonkdw stowarzyszenia. Ponadto magazyn jest zrodtem
informacji o rozwoju naszej spotecznosci i jest w catosci
tworzony sitami naszych wolontariuszy pod skrzydtami Jarka
Pawelca.

Nasi koledzy s takze posiadaczami tytutu IBM Cham-
pion. W roku 2015 wyrdznieni zostali Pavel Hryb z PKO Bank
Polski S.A, Emil Tarabasz ZUS oraz Jacek Rafalak - Asseco
Poland S.A. Gratulujemy wszystkim nagrodzonym.

Biezace informacje dotyczgce prac stowarzyszenia sg
umieszczane w newsletterze na naszej stronie internetowej
www.pdug.pl. JesteSmy takze na Facebooku oraz Twitterze.
Caty czas pracujemy nad rozwojem i atrakcyjnoscig Polskiej
Grupy Uzytkownikéw DB2. Zachecamy wszystkich do po-
mocy, bo jak wiadomo najwieksza sita jest w grupie.

Dziekujemy wszystkim, ktérzy angazujg sie w rozwdj
naszego stowarzyszenia.

Zespdt PDUG.
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Migracja DB2.

WSTEP

Jednym z najtrudniejszych wyzwan technologicznych pod-
czas utrzymania systemu informatycznego jest proces
migracji: funkcjonalnosci, ktére pojawiajg sie w instalow-
anych wersjach moga spowodowac¢ drastyczne spadki
wydajnosci systemu: od braku miejsca (na wolumenie dys-
kowym i pamieci operacyjnej), przez btedy programowe,
do gwattownej degradacji wydajnosci aplikacji i motoru
bazy danych.

OPIS ROZWIAZANIA.

Sa rézne sposoby testowania aplikacji przed i
po migracji, mniej lub bardziej kosztowne. Jednym z
najdoktadniejszych jest zbieranie wszystkich dostepnych
danych workloadu z systemu produkcyjnego, takich jak:
wszystkich zapytan SQL, najlepiej w postaci niezagregow-
anej, z wartosciami zmiennych w warunkach zapytania, a
nie tylko z tzw. host variables
danych obiektowych z wykonania tych zapytan:
ilos¢ wykonan
obiekty uczestniczace w procesie dostepu do danych
(tablice, indeksy, bufory, itd.)
zuzyte zasoby takie jak: czas wykonania (Elapsed), zuzycie
procesora (CPU), ilos¢ synchronicznych i asynchronicznych
operacji I/0, ilo$¢ GETPAGE, trafno$¢ bufordw, itd.
Sciezek dostepu okreslonych przez system (EXPLAIN)

Podejécie petne jest bardzo kosztowne. Trzeba zebraé
dane z dtuzszego okresu, znalez¢ miejsce do ich przechow-
ywania, nastepnie odtworzy¢ caty proces w systemie
testowym, ktéry, aby test byt miarodajny, nie powinien
réznicé sie w sposob znaczacy od dotychczasowego sys-
temu produkcyjnego. Jest to bardzo trudne, bo skad wzigé
maszyny blizniacze takie jak w systemie produkcyjnym: o
tej samej mocy, pamieci, ilosci partycji logicznych, ktére
nastepnie trzeba obcigzy¢ tak jak na produkcji?

Dlatego tez nalezy z niektorych aspektdéw zrezygnowac -
ograniczy¢ workload poprzez ustawienie mniejszych ram
czasowych, lub przejs¢ do agregacji zapytan SQL
réznigcych sie tylko warunkami wyszukania. Mimo
ograniczen, opisane podejscie wymaga duzej ilosci
zasobdw: czasu na wykonanie, wolnych wolumendw, ludzi,
ktdrzy przeanalizujg wielkie ilosci danych.

Mozliwe jest inne podejécie - nie tak doskonale
odzwierciadlajace stan rzeczywisty, ale tez nie tak ko-
sztowne. Nalezy wykonac analize statyczng, opartg na
okreslaniu sciezek dostepu podczas procesu bindowania
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Migracyjne testowanie aplikacji oparte o analize $ciezek dostepu.
Arkadiusz Dubicki CompFort Meridian

Decyzja o przeprowadzeniu instalacji nowych wersji
powinna mie¢ zawsze uzasadnienie: czy nalezy skorzystac
z nowych mozliwosci systemu? czy warunki sSrodowiska
wymuszajq instalacje? czy wreszcie konczy sie wsparcie
producenta dla aktualnie uzywanej aplikacji lub systemu?

Przed wifasciwg instalacja (migracja do nowej
wersji) nalezy przetestowac potencjalne etapy i w miare
mozliwosci unikngé oczywistych probleméw. W niniejszym
artykule nie bedzie poruszany proces migracji samego
motoru bazy danych DB2, ale omdéwiona zostanie jedna z
mozliwych $ciezek testowanie przedmigracyjnego.

z opcjg EXPLAIN. Jest to sposéb znacznie uproszczony,

ale o wiele szybszy i tatwiejszy do przeprowadzenia

niz petna analiza obiektowa i moze z powodzeniem by¢
uzupetnieniem petnego procesu testowania.

Nalezy zebra¢ dane, ktére bedg podlegaty testowaniu:
Najpierw uruchamia sie trace’y zbierajace:

SQL text - zapytania w postaci petnej lub zagregowanej

(w miare posiadanych zasobdéw)

opcjonalnie mozna zbiera¢ takze dane o ilosci wykonan (nie
jest to konieczne, metoda wymaga zebrania tylko zapytan
SQL): ich zebranie duzo nie kosztuje, a znacznie zwieksza
dokfadnos¢ analiz

Z wybranego okresu pozyska¢ wolumen reprezenta-tywnych
danych testowych

Posiadajgc te dane mozna przystgpi¢ do wtasciwego pro-
cesu testowania, ktérego diagram ideowy przedstawia sie

nastepujaco:
Object sets and sources
OBISET File Archive
Trace
—
Data
Catalog Sets
STMT_TEXT
STMT_CACHE DBRMLIB SQL file data set Performance
Advisor
/ Database
DB2A
EXTRACT I
BB
I
y
EXPLAIN OBJECT_File
v
COMPARE
and
REPORT
Online Batch
display report




Zrédta do testowania moga by¢ réznorodne: mozna korzystaé
z archiwalnych zbioréw trace’owych, katalogu DB2, bibliotek
DBRM, plikdbw zawierajacych przygotowane zdania SQL, czy z
innych Zrddet, np. bazy danych zasilanej przez narzedzie Per-
formance Advisor.

Etapy procesu:

EXTRACT - wyciagniecie danych - efektem jest uzyskanie pli-
ku ze zdaniami SQL (SQLTEXT file); kroki EXTRACT i EXPLAIN
moga zostac rozdzielone. Krok EXTRACT wykonuje sie w sys-
temie w ktérym znajduja sie zbiory trace’owe (zwykle jest to
system produkcyjny, poniewaz tam sg tworzone), wowczas
nie jest konieczne przenoszenie duzych zbioréw miedzy sys-
temami; mozna wszystkie etapy wykonac tylko w srodowisku
testowym, ale w takim wypadku trzeba przenies¢ olbrzy-
mie ilosci danych z narzedzi monitorujacych - jest to nie-
potrzebne, gdy do procesu potrzebne sg tylko wyekstraktow-
ane zapytania SQL;

EXPLAIN - operacje EXPLAIN bedg wykonywane tylko w sys-
temie testowym (w wersjach bazy DB2 v9 i v10); etap ten
uruchamiany jest dwa razy: raz w aktualnym srodowisku,
nastepnie po zmigrowaniu do nowej wersji. Efektem sg zbi-
ory OBJECT_FILE i PATH_FILE, w ktdrych zawarte s3 infor-
macje statystyczne o obiektach biorgcych udziat w przetwar-
zaniu i ciezkach dostepu okreslonych przez EXPLAIN

COMPARE and REPORT - na podstawie SQLTEXT file, OB-
JECT_FILE i PATH_FILE tworzony jest raport poréwnawczy.

WYNIKI TESTOW WYDAJNOSCIOWYCH PROCESU.

Proces zostat wykonany w $rodowisku testowym na pod-
stawie danych zebranych z:

e jednego dnia

e dwdch dni

e szesciu dni

[TRKs] e
AIDS Dane Dane wyjSciowe
Danezi | |elsclowe SQLTEXT OBJECT | PATH
1 dzien 721058 4142 724 297
2 dni 1442115 6197 782 457
6 dni 43300920 10 255 841 670

Dane wyjsciowe {ilosc)

12000
; -
10000 —
— -
@
= 8000 - —B— DA wypcons
5 som . SQLTEST
E /
& 4000 —a A Dare wygcions
CEJECT
L]
o I ———— —s— Dane wyEriowe

PATH

D

Aby lepiej uzmystowic stopien przyrostu, dane zostaty znor-
malizowane, tj. przyjeto, ze ilos¢ danych z jednego dnia
to 100% zaréwno dla danych wejsciowych jak i danych
wyjsciowych Dla dwdch dni warto$¢ procentowa to ilos¢
danych z dwdch dni podzielona przez ilo$¢ bazowg (z jed-
nego dnia), itd.

Inormalizowy prryrost danych

—— [Dare wefcons

B a0 —
= ~ —— Dare wyfciowe
& - - - SOLTEXT
= L
. a i —&— [ane wyEciowe
10
o OEJECT

—— [Dare wW/Ecowe
FATH

Przyrost danych wejsciowych jest liniowy, kazdy dotozony
dzien do okresu zbierania reprezentatywnego workloadu
to mniej wiecej taka sama porcja danych wiecej do analizy.
Natomiast w miare doktadania dni, dane wyjsciowe juz tak
nie przyrastajg, coraz rzadziej pojawiajg sie nowe zapytania
i obiekty.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty sSrednie czasy
trwania jobdéw (Elapsed Time) dla potgczonych etapdéw 1.i 2.:

Zasoby dyskowe wymagane podczas procesu

Jak mozna zauwazy¢ dane wejsciowe sg wielokrotnie wieksze
i przyrastajg liniowo w odrdznieniu od danych wyjsciowych.
Ze wzgledu na duze réznice iloSciowe dane przedstawiono
graficznie na dwdch wykresach.

Dane wejsciowe {ilosc)
5 000 000
A
. AD0000D —
v e
=2 -
= -
E 3000000 —
W 2000000 —
- T
1000000 —=
L d
0
o 1 2 3 a 5 8 7
Dni

Elapsed Time
ETAP1.: ETAP 2.: ETAP1. + ETAP 2.
extract explain total
Dane za:
1 dziefi 01:16:20 06:17:09 07:33:29
2 dni 03:54:36 06:54:12 10:48:48
6 dni 07:22:43 09:17:43 16:40:26

Czas wykonania operacji EXTRACT rosnie szybciej niz EX-
PLAIN. Spowodowane jest to faktem, ze dane wejsciowe
(trace’owe z coraz wiekszej ilosci dni) przyrastajg liniowo i
trzeba je w catosci przeanalizowaé, zas dane “wytuskane”
do operacji EXPLAIN przyrastajg wolniej, bo coraz wiecej
zapytan SQL sie powtarza i podlega procesowi agregacji.
Podobna sytuacja wystepuje dla zmierzonych czaséw

zuzycia CPU.
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Dla etapu 3. (Compare) usrednione wyniki Elapsed Time i

kod suma komunikat
CPU Time umieszczono w jednej tabeli: -10 8 SQLCODE = -010, ERROR: THE STRING CONSTANT BEGINNING 'BI"
CPU Time and IS NOT TERMINATED
ETAP3.: ETAP 3.:
Dane za: . . -103 3 SQLCODE = -103, ERROR: 218110085A IS AN INVALID NUMERIC
CPU Time Elapsed Time CONSTANT
1 dzien 00:00:42 00:02:36 -104 668 SQLCODE = -104, ERROR: ILLEGAL SYMBOL "<END-OF-STATE-
2 dni 00:00:50 00:03:20 MENT>". SOME
6 dni 00:01:12 00:05:04 122 19 SQLCODE = -122, ERROR: COLUMN OR EXPRESSION IN THE SELECT
LIST IS NOT
Czas i zuzycie zasobdéw etapu poréwnania (COMPARE)
) % ) " i . 126 3 SQLCODE = -126, ERROR: THE SELECT STATEMENT CONTAINS BOTH
jest pomijalny w poréwnaniu z czasem etapéw EXTRACT i AN UPDATE
EXPLAIN. -151 6 SQLCODE = -151, ERROR: THE UPDATE STATEMENT IS INVALID
BECAUSE THE CATALOG DESCRIPTION OF COLUMN SYSIBM.SYSTA-
BLEPART.IPREFIX INDICATES THAT IT CANNOT BE UPDATED
Btedy SQL w etapie Explain wykryte podczas testowania. 170 6 SQLCODE = -170, ERROR: THE NUMBER OF ARGUMENTS SPECIFIED
FOR ROUND IS INVALID
Podczas operacji wykonywanych w czasie etapu Explain a7 101 SQLCODE = -171, ERROR: THE DATA TYPE, LENGTH, OR VALUE OF
o ARGUMENT 1 OF DECIMAL IS INVALID
pojawiajg sie btedy SQL:
i . s . -180 7 SQLCODE = -180, ERROR: THE DATE, TIME, OR TIMESTAMP VALUE
a. czesc z nich wynika ze specyfiki Srodowiska testowego, 208-08-01 15 INVALID
gdzie moze nie by¢ petnych struktur danych systemu -199 95 SQLCODE =-199, ERROR: ILLEGAL USE OF KEYWORD DECLARE. TO-
b. czes$¢ z bteddw programowych (np. sktadni) - poniewaz KEN WITH INSERT DELETE UPDATE SET REFRESH MERGE TRUNCATE
: ) - DSNHATTR WAS EXPECTED
zostat zebrany petny workload z systemu produkcyjnego,
. . . ) . ‘ 203 9 SQLCODE = -203, ERROR: A REFERENCE TO COLUMN DU_OKRES IS
wiec takze sytuacje, w ktérych wystapity btedy sktadniowe AMBIGUOUS
c. czesc z braku uprawnien do wykonania operacji explain 204 86031 SQLCODE = -204, ERROR: SESSION.MXLIST IS AN UNDEFINED NAME
- nalezy pamigtac o tym, ze w bazie DB2 v.9 nalezy posiada¢ -206 4152 SQLCODE = -206, ERROR: NEW_INS.A6PZ_ID IS NOT VALID IN THE
odpowiednie uprawnienia do tablic (SELECT), aby mozna CONTEXT WHERE IT 15 USED
4 -208 4 SQLCODE = -208, ERROR: THE ORDER BY CLAUSE IS INVALID BE-
byto wyk’clmac. EXPLAIN o L CAUSE COLUMN TIME IS NOT PART OF THE RESULT TABLE
d. czes¢ z nich z charakteru niektérych aplikacji - tych,
i : . . ) ! . ) 214 1 SQLCODE = -214, ERROR: AN EXPRESSION IN THE FOLLOWING POSI-
ktére uzywajq ta blic sesyjnych, dla ktorych nie mozna TION, OR STARTING WITH DTCZ_POWST IN THE ORDER BY CLAUSE
. . . T IS NOT VALID. REASON CODE = 2
wykonac operacji EXPLAIN; takie tablice istniejg podczas
I -418 649 SQLCODE = -418, ERROR: A STATEMENT STRING TO BE PREPARED
pracy aplikacji. CONTAINS AN INVALID USE OF PARAMETER MARKERS
-440 286 SQLCODE = -440, ERROR: NO AUTHORIZED FUNCTION NAMED
W ponizszej tabeli przedstawiony zostat rozktad FN_NVAL_SEQ_SKF_- ID_OPER HAVING COMPATIBLE ARGUMENTS
. - . . WAS FOUND
btedéw SQL stwierdzonych dla workloadu 6 dniowego i
: N “ ” -504 278 SQLCODE = -504, ERROR: CURSOR NAME TBOOCRSR IS NOT
poczatki komunikatow z “Messages & Codes”: DECLARED
-551 5191 SQLCODE = -551, ERROR: RXXXX DOES NOT HAVE THE PRIVILEGE TO
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Zapewne wiekszo$¢ z nas uwaza za co$ oczywistego

i koniecznego potrzebe monitorowanie ustug biznesowych — jest to
w pewien sposdb naturalne. Zapominamy jednak, ze dziatanie tychze ustug

Pamietajcie o ogrodach
Przeciez stamtqd przyszliscie

W Zar epoki uzyczg wam chtodu
Tylko drzewa, tylko liscie

jest jak najbardziej zwigzane i podyktowane efektywng i ptymalng praca ”

zasobdw sprzetowych, wiec nie mozemy zapominac jak wazne jest moni-

torowanie infrastruktury systemowej.

Stowa Jonasza Kofty ,, Pamietajcie o ogrodach” mozna odnie$¢ do obecnego rynku IT i powiedzie¢ ,,Pamietajcie o monitorowaniu”,

gdzie drzewa i liscie to zasoby systemowe.

Jonasz Kofta

Inspiracjqg do opracowania materiatu byty sytuacje, gdzie bytem proszony o pomoc w diagnostyce incydentu, jednak ze wzgledu

na brak monitorowania systemowego trudno byfo odszukac tzw. ,,punkt zaczepienia” w celu ustalenia przyczyn zaistniatej sytuacji

— sqdze, Ze takie podstawowe monitorowanie, ktdre opisze moze by¢ pomocne i wskaze kierunek postepowania przy weryfikacji

zagadnienia.

Obecne wymagania biznesowe

Praktyka pokazuje, ze najlepsze efekty dostarczania ustug
biznesowych na wysokim poziomie osiggamy wowczas, jesli
mamy SLA odpowiedzialne za catos¢ — mowigc kolokwialnie
— jedno obejmujgce aplikacje i warstwe systemowa. Jesli
tak nie jest, konieczne jest utworzenie dodatkowego, ktére
bedzie normowac utrzymanie zasobdw systemowych -
zapominamy o tym, ze sprawne i efektywne dziatanie ustug
biznesowych powinno by¢ réwniez zwigzane z odpowied-
nim poziomem dostarczania i utrzymania zasobdéw system-
owych - tak utworzone SLA musi by¢ zgodne z poziomem
$wiadczenia ustug innych obszardéw IT jak réwniez obszaru
aplikacji.

SLA utrzymania zasob6éw systemowych

W niniejszym artykule bede starat sie pokaza¢ obszary
i miejsca, ktore warto sprawdzac i weryfikowaé, aby
wykorzystaé zasoby systemowe w sposéb efektywny,
reagowac szybko na zaistniate sytuacje i jednoczesnie

przyczyniaé sie do wzrostu dostepnosci i przepustowosci,
co z kolei zwiekszy stabilnos¢ catosci przetwarzania (SLA
biznesowe i SLA aplikacyjne bedzie utrzymane na umow-
ionym poziomie). Materiat bedzie ukierunkowany na
podsystem DB2, dla ktérego pokaze, a by¢ moze jedynie
przypomne, gdzie szukac informacji o stanie i kondy-

cji podsystemu — przedstawie rzeczywiste i praktyczne
przyktady rozwigzan.

Wazne jest zrozumienie tych najprostszych sposobow wery-
fikacji stanu zasobow i jesli te praktyki sg niewystarczajgce
dopiero wéwczas powinny by¢ uzywane specjalistyczne
metody analiz. Takie podejscie przynosi najwieksze korzysci
diagnostyczne i nie zwieksza znaczgco kosztdw monitorow-
ania i raportowania.

Praktyki monitorowania i raportowania
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Praktyka Opis

#01 Automatyczna propagacja zdarzen — klasyfikacja > akcja > naprawa

Koniecznoscig dla utrzymania ustug na wysokim poziomie
dostepnosci jest ich kontrolowanie w trybie ONLINE.

Przy wystgpieniu zdarzenia system monitorowania
dokona jego klasyfikacji i wstepnej analizy, a nastepnie
podejmie stosowng akcje.

Praktyka

klasyfikacja akcja naprawa

—k

Pr

MAIL

Zapis na
SPOOL/zbiér

TSO SEND

Rejestracja w

N inne
bazie

— - —
— - —

automat
/sekundy/

#02 Klasyfikacja i monitorowanie komunikatow na SYSLOG (wystgpienie komunikatu jest automatycznie przet-

warzane)

Ogromna ilos¢ informacji o stanie podsystemu DB2 jest

przekazywana na SYSLOG. Proces monitorowania powinien

zawierac elementy klasyfikacji komunikatéw i tam, gdzie
to mozliwe w sposdb automatyczny przygotowaé materiat
diagnostyczny/pomocniczy, a nawet wykona¢ naprawe.

1.Przeglad i uchwycenie nowych komunikatéw,

Proste narzedzie BATCH/REXX w cyklu dziennym powinno
weryfikowac¢ pojawienie sie nowych komunikatéw —

w kolejnych punktach nastepuje ich klasyfikacja i wprow-
adzenie do procesu monitorowania,

e  DSN* - komunikaty DB2,
° DXR*, IXC*, IXL* - komunikaty IRLM, CF,

2.Klasyfikacja komunikatéw
(BLAD, OSTRZEZENIE, SPRAWDZENIE,
INNE=NIESKLASYFIKOWANE/NOWE, POMIN),

3.Powigzanie komunikatéw i opracowanie stosownych akgji,

Staramy sie, aby powigzaé ze sobg komunikaty (komuni-
kat inicjujgcy i komunikat konczacy). Ze szczegdlng uwaga
nalezy traktowa¢ komunikaty typu BtAD..

4 Wprowadzenie komunikatow w caty proces propagacji
zdarzen (klasyfikacja > akcja > naprawa),

IPrzykIad powigzania komunikatéw LPL,

LPL - komunikat inicjujacy
DSNI021I LPL>OK - komunikat konczacy (STAN OK)
DSNIOO5I LPL>ERR - komunikat konczacy (STAN BLEDNY)

DUZO X LOGAPPLY

DBP2 LPAR2 20131215 16:43:21.82 > db.ts/is DSNJ031I csect-name WARNING —UNCOM ..
DSNIO21I DBP2 LPAR2 20131215 16:44:18.17 LPL>OK > db.ts/is DSNRO35I csect-name WARNING -UNCOM ..

DBP3 LPAR3 20140504 19:21:37.01 > db.ts/is DSNZ007I src SUBSYS ssnm SYSTEM ..
DSNIO44I DBP3 LPAR3 20140504 19:21:38.40 LPLLOGA > dbID.psID

DSNI044I DBP3 LPAR3 20140504 19:21:38.91 LPLLOGA > dbID.psID [-> nalezy wprowadzié do monitorowania
DSNIOOS5I DBP3 LPAR3 20140504 19:21:39.59 LPL>ERR > db.ts/is

Przyktadowa klasyfikacja komunikatoéw,

LAD - zdarzenia typu biad,
DSNV086E DB2 ABNORMAL TERMINATION ..
DSNLO33I csect-name DDF TERMINATION ..

ISPRA - zdarzenia typu sprawdzenie,

INNE - zdarzenia inne (NIESKLASYFIKOWANE/NOWE) ,

JPOMI - zdarzenia do pominiecia,
DSNL027I agent-type .. REASON=00D3003B
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Praktyka Opis
#03 DIS THD(*) TYPE(SYSTEM) LIMIT(*)

Nie zawsze zdajemy sobie sprawe jak duzo informacji diagnostycznych mozna odszuka¢ w wynikach komend. Jest to niezwykle
pomocny i bardzo prosty sposdb monitorowania - wyswietlenie taskdw systemowych mozna wykorzysta¢ w dwdch zasadniczych
aspektach,

1.Sprawdzenie stanu podsystemu DB2 (zdrowie i obstuga LATCH),

ACTIVE MONITOR pokazuje ,,zdrowie” podsystemu, wykorzystanie
pamieci DBM1 ponizej 2GB (ponizej BAR) oraz stan LATCH - wartos$¢
parametru HEALTH mniejsza niz 100% lub niezerowe wartosci para-
metru BOOSTS powinny by¢ przedmiotem dalszych wyjasnien,

V507-ACTIVE MONITOR, INTERVALS=5787, STG=85%, =0, =100
REGION=1629M, AVAIL=240M, CUSHION=227M

2 Weryfikacji obstugi LOCK/ LATCH

Na szczegdlng uwage zastugujg ponizsze komunikaty, ktorych interpretacja moze
pozwoli¢ na ukierunkowanie diagnostyki, jak réwniez identyfikowac zasoby, dla
ktorych problem mogt wystgpi¢ — weryfikacja wszystkich komunikatéw moze
miec¢ znaczgcy wktad dla catosci analizy.
V490-SUSPENDED 15207-05:23:41.81 modulr +offset fix
V491-LATCH 000044A32A10 0108 HELD BY DBP7DBM1 ASID 0108 020.TLPLKP1E
V494-IRLM 03 1000001E03000102036700020929FAQ0F
V502-PLOCK ENGINE PLOCK EXIT, RMID=rmid, FCODE=fcode

V502-PLOCK ENGINE NOTIFY EXIT, RMID=rmid, FCODE=fcode, description
V505-BM PROCESSING DBNAME=dbname, SPACE NAME=space, PART=part

Praktyka  Opis
#04 DIS THD(*) TYPE(ACTIVE) SERVICE(WAIT) LIMIT(*))

Kontynuacja diagnostyki z wykorzystaniem komend DIS-

PLAY jest weryfikacja stanu watkow aplikacji (a wiec ustug WAIT = MAX(60, 2x IRLM resource timeout interval) /
biznesowych), ktérych praca zostata wstrzymana na skutek uwaga na zadania DRDA - moga sygnalizowa¢ WAIT, jako
oczekiwania na zasoby/wykonanie. Warto w sposéb cyklic- czekanie na zdalng lokalizacje i jest to poprawna sytuacja/

zny wykonywac wskazang komende, ktdra pokazuje czas
oczekiwania (WAIT) wedtug ponizszej zasady,

Praktyka Opis

#05 Konsola ALERTOw — Konsola stanu podsystemu DB2
Obecnie rzecza naturalng jest utrzymywanie miejsca, w stany odbiegajgce od normy przetwarzania.
ktorym wszystkie incydenty lub inne nieprawidtowosci sg Ponizej przyktad danych wyswietlonych na konsoli ALERTOw
zbierane i sygnalizowane. W przypadku monitorowania dla jednego z incydentdw — te dane oparte sg rowniez na

podsystemu DB2 warto mie¢ konsole ALERTOw, gdzie beda przedstawionych wczesniej komendach DISPLAY,
zbierane i wyswietlane informacje o kondycji podsystemu.

W tatwy sposéb mozna bedzie stwierdzi¢, czy nie wystepujg \ /\
J L7

20130830 19:03:03 DBP1L WATKI w60 YIuser DISTSERV corr 64>60m
20130831 13:05:26 DBP1 BL WATKI DBAT INDOUBT 1>0 “""\.. Py .
20130831 13:05:26 DBP1 UW WATKI INDOUBT YIuser corr 51>0s n, |Nf0rmaCJaH—";r
20130831 13:05:26 DBP1 IN CMD CANCEL THD 1>0 - ,.""'.
.

. <
20130831 13:40:32 DBP1 WATKI INDOUBT YIuser corr 2156>0s - d \\-.,
20130831 13:40:32 DBP1 IN CMD RECOVER INDOUBT 1>0 BLa e ————
-
20130831 14:05:35 DBPL WATKI INDOUBT-resyn pending 1>0 - '1| f‘\\ {
20130831 14:05:35 DBP1 IN CMD RECOVER INDOUBT 2>0 '.-".' 1 I ) ||
20130831 14:05:35 DBP1 IN CMD RESET INDOUBT 1>0 |I Hh"‘-\.“
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Monitorowanie podsystemu DB2 TIME) jest wystarczajgce. Dla prawidtowego dziatania sys-
temu wazne jest kontrolowanie ,wewnetrznych” mecha-

Brak narzedzi do monitorowanie nie zwalnia Administra- nizmow pracy podsystemu DB2, aby proaktywnie uchwycic¢

torow z obowigzku opracowywania rozwigzan opartych na anomalie i starac sie je wyjasnic. Takie dziatania pozwolg w

tym, co jest dostarczone z kodem systemowym. Ogromng przysztosci na eliminowanie powstawania tych prawdziwych

ilos¢ wyjgtkdw mozna zmonitorowac i sprawdzi¢, bazujgc incydentdw czy tez problemdw.

tylko na zapisach w SYSLOG oraz komendach DISPLAY i

wiasnie takie przyktadowe komendy zostaty zaprezentow- Swiadomos¢ Administratora Systemowego nie moze

ane w niniejszym opracowaniu. polegac tylko na znajomosci kosztéw CPU i ET — wazne jest
zrozumienie i wychwytywanie obcigzenia ,,wewnetrznych”

Waziny jest pomyst i praca Administratora Systemowego. mechanizmoéw podsystemu DB2.

Witasciwe przygotowanie rozwigzania bedzie niezwykle

pomocne i mato kosztowne — taki pomyst oparty na ko- Komendy DISPLAY oczywiscie nie mogg stanowi¢ 100%

mendach oraz konsoli ALERTOw staratem sie przedstawic. procesu monitorowania i dlatego podam schemat gtebszego

Czesto sg sytuacje, gdzie uzycie drogich narzedzi poziomu nadzoru, gdzie te komendy maja swoj udziat. Prak-

firmowych jest mocno przesadzone i zupetnie nie pasuje tyka okoto 5 lat pokazuje, ze dzieki zaimplementowanemu

do rozwigzan produkcyjnego przetwarzania. monitorowaniu i raportowaniu poziom dostepnosci wynosit

blisko 100% (w rozumieniu wymagan SLA).
Wiekszos$¢, a by¢ moze i wszyscy uwazajg, ze monitorowanie
kosztéw CPU i ewentualnie czasu odpowiedzi (ELAPSED

Monitorowanie Przetwarzanie Raportowanie

Narzedzia Firmowe

-START TRACE(A) CLASS(1, 2) D(SMF) LOAD do tabel AGREGACIA i dalsze
dnia nastepnego archiwizacja raportowanie

-START TRACE(S) CLASS (1, 3, 4, 5, 6) D(SMF)

Narzedzia Witasne

!'!'l —=START TRA(P) CLASS(32)IFCID(342) D(SMF)!!!

LOAD do tabel AGREGACIA i dalsze
IFCID 313, +ZPARM(LRDRTHLD, URCHKTH, URLGWTH) dnia nastepnego archiwizacja raportowanie
IFCID 173
Narzedzia Witasne
N
5y
-START TRACE (M) CLASS (1) D(0OPx) E
/IFI READS, IFCID (1,2,124,148,225)/ 3,
-DIS LOG °
-DIS ARCHIVE
-DIS THD(*) TYPE(SYSTEM) LIMIT(*)
-DIS THD(*) TYPE(ACTIVE) LIMIT(*)
-DIS THD(*) TYPE(ACTIVE) SERVICE (WAIT) LIMIT(*) Do) . E Ry
-DIS THD(*) TYPE (INDOUBT) DETAIL LIMIT(*) % 8 Iy éig
g4 os s &
N o o2
° 8 T3 s 3
[}
IFCID 313, +ZPARM(LRDRTHLD, URCHKTH, URLGWTH) 2 §: % %
/IFI READS, IFCID 225/ o dalsze
raportowanie
-skrypt REXX +program ASSEMBLER A
S o [%)
3 %) E <
[¢) E — w
-DIS THD(*) TYPE(*) SERVICE (STORAGE) LIMIT (*) o

F DBPxIRLM, STATUS
F DBPxIRLM, STATUS, STOR

-skrypty REXX, +narzedzia firmowe
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Co dalej? szczegoty o stanie zasobdw. Obecnie jest dostepny tylko
ACTIVE MONITOR dla MSTR (opis w niniejszym artykule),
jednak sg juz ,zarezerwowane komunikaty” o stanie DIST i

DBM1 (obecnie s3 to nieaktywne monitory),

Warto nie bagatelizowa¢ informacji zawartych w ko-
mendach DISPLAY - jest mozliwe, ze projektanci DB2

bedga rozwija¢ ten typ monitorowania i dodawag kolejne

Mam nadziejeg, ze w kolejnym artykule bede g:gzjg%

mogt przedstawic dalsze techniczne aspekty |oz2 acTIve
monitorowania z wykorzystaniem tylko
funkcji kodu systemowego, ktére ma niskie

koszty. DBP1 N *
[V507-INACT MONITOR, INTERVALS=16103, STG=N/A, BOOSTS=N/A, HEALTH=N/A
REGION=N/A, AVAIL=N/A, CUSHION=N/A

Postaram sie, w mysl stow Jonasza Kofty:
,bamietajcie o ogrodach”, opracowac kolejny

artykut z przestaniem ,pamietajcie o mato DBP1 N
[V507-INACT MONITOR, INTERVALS=24154, STG=N/A, BOOSTS=N/A, HEALTH=N/A
REGION=N/A, AVAIL=N/A, CUSHION=N/A

kosztownym monitorowaniu”.

INAME ST A REQ ID

DBP1 N *
[V507-ACTIVE MONITOR, INTERVALS=48307, STG=76%, BOOSTS=0, HEALTH=100
REGION=1613M, AVAIL=384M, CUSHION=194M

-DBP1 DISPLAY THREAD REPORT FOLLOWS -
-DBP1 SYSTEM THREADS -

AUTHID PLAN ASID TOKEN

0 002.VMON 03 SYSOPR 00c7 0 -> DIST

0 002.VMON 02 SYSOPR 00C6 0 -> DBM1

0 002.VMON 01 SYSOPR 00C9 0 -> MSTR

Wywiad z Jurkiem Dwornikiem
Voucher Dublin 2015

Jerzy Dwornik swojg kariere zawodowa rozpoczat
w firmie Prokom Software S.A. a od 2008 roku jest
pracownikiem Asseco Poland S.A zatrudnionym na
stanowisku Eksperta ds. Technologii. jest zwigzany z
jednm z najwiekszych projektéw dotyczacych tech-
nologii Maineframe w Polsce.

Czym na co dzien zajmujesz sie
w Asseco?

Na co dzien zajmuje sie wsparciem technologic-
znym u klienta. Swojq wiedzq teoretycznq oraz
umiejetnosciami praktycznych w zakresie systemow
Tuxedo, baz danych DB2 for z/0S, wspieram inne
zespoty z projektu. Sprawia mi to wiele satysfakcji i
zadowolenia.

Jak oceniasz spotkania PDUG?

Uczestnicze w PDUG od momentu zatozenia stowar-
zyszenia. Jestem jednym z wspodtzatozycieli. Bytem
uczestnikiem wszystkich konferencji organizowanych
przez stowarzyszenie. co pozwolito na podniesienie
moich kwalifikacji i poziomu wiedzy. dzieki eventom
rozwingtem swoje praktycznych umiejetnosci, oraz
zdobytem certyfikaty. Na ostatniej V konferencji PDUG
w miejscowosci Nowe Babice wylosowatem IDUG
voucher Dublin ufundowany przez IBM Polska.

Czy uczestniczytes juz w eventach dotyczgcych DB2
organizowanych na swiatowg skale jak ten w Dub-
linie?

Bedzie to méj pierwszy wyjazd na tak duzg
miedzynarodowa konferencje poswiecong tematyce
DB2, ktora w tym roku odbedzie sie 15-19.11.2015
w Irlandii. Z niecierpliwosciq oczekuje wyjazdu do
Dublina.

To juz pot roku od szczesliwego losu,
a niespetna dwa miesigce do wyjazdu, czy jestes juz
w petni przygotowany?

To prawda, do wyjazdu pozostato niespetna dwa
miesigce. Obecnie zatatwiam niezbedne formalnosci
zwigzane z wyjazdem. Czy jestem przygotowany?
Mysle, ze tak ale tak naprawde wszystko okaze sie na
miejscu.

Oczywiscie, rozumiem ze podzielisz sie wspomnie-
niami z konferencji IDUG
i napiszesz wspaniaty artykut?

Obiecuje, ze po przyjeZdzie z dubliriskiej konferencji na
pewno podziele sie swoimi wrazeniami.
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Rozszerzona adresacja RBA/LRSN w DB2 11

Jacek Surma PKO Bank Polski S.A
Wstep

W roku 1983, czyli w momencie ogtoszenia pierwszej wers
danych w aktywnym logu DB2 wydawata sie wystarczajgca
Byte Address) o dtugosci 6 bajtow miat wystarczy¢ na ditug
kiedy pojawita sie DB2v4 obstugujgca Data Sharing. Zastos
Record Sequence Number) powinien wystarczy¢ do 2042
rozwojem technologii lawinowo zwiekszyta sie szybkos¢ za
co spowodowato, ze 256 TB, ktdre moze byc zaadresowane
jest osiggane co kilka miesiecy i wymusza proces reset-u R
tego licznika. Niestety proces ten wymaga Cold Start-u DB
dodatkowo aplikacja jest niedostepna podczas jego wykon
utrudnien i problemdw.

IBM wychodzac naprzeciw uzytkownikom DB2 od wersji 1
polegajgce na rozszerzeniu adresacji RBA/LRSN z 6-ciu do
zwala pozby¢ sie powyzszych niedogodnosci.

Poréwnanie mozliwosci adresacji 6-cio i
10-cio bajtowej

e LRSN

LRSN, czyli zmodyfikowany timestamp generowany jest
przez z/0OS Store CLOCK w Sysplex-ie.

tatwo wyliczy¢, ze LRSN adresowany na 6-ciu bajtach zos-
tanie osiggniety w 2042 roku, ale jest to prawda tylko dla
nowo utworzonej bazy danych w Data Sharing. Sytuacja sie
zmienia w przypadku, gdy zrobilismy konwersje pracujacej
juz Non-Data Sharing DB2 do Data Sharing. W takim
przypadku jesli RBA migrowanej do Data Sharing DB2 byt
wiekszy od biezgcego TOD clock, to do LRSN jest dodawana
tak zwana Delta, czyli réznica miedzy RBA konwertowanej
DB2 a biezagcym LRSN. Im wieksza Delta tym wczesniej
osiggniemy maksymalny limit LRSN.

Adresowanie LRSN na 10-ciu bajtach pozwala na odsuniecie
w czasie osiggniecia maksymalnego limitu az do roku
36352.

Zobaczmy jak wyglada przyktadowy LRSN 6-bajtéw (przed
konwersj3)

X'CF6B5C945C5F’

Po wykonaniu konwersji LRSN do 10-bajtéw otrzymamy
postac

X’00CF6B5C945C5F0000000’
Jak wida¢ po konwersji zostanie dodany 1 bajt z przodu co

spowoduje, ze limit tego timestamp’a zostanie osiggniety
okoto 36352 roku oraz sg dodane 3 bajty z tytu co
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$B5C945C5F0000

spowoduje wzrost precyzji generowanych LRSN z wartosci
10-6 do az 10-15 (16 milionéw razy wieksza precyzja) tym
samym wyeliminujemy ryzyko tzw. LRSN Spin, czyli gener-
owania zduplikowanych wartosci LRSN.

e RBA

Kazdy 4 KB rekord zapisywany do aktywnego logu DB2
ma swaoj adres zwany RBA, czyli na 6-ciu bajtach mozemy
zaadresowac 256 TB danych.

Rozszerzenie adresacji do 10-bajtowej pozwala na zaadreso-
wanie 10004 TB = 1 YB (Jottabajt), czyli nawet najwiekszy
polski osrodek mainframe owy — ZUS moze mie¢ problemy
z osiggnieciem tego limitu w najblizszym 10-cio leciu.
Zobaczmy jak wyglada przyktadowy RBA 6-bajtéw (przed
konwersj3)

X'496E57A6CFFF’

Po wykonaniu konwersji RBA do 10-bajtéw otrzymamy
postac

X’00000000496E57A6CFFF’
Jak widaé po konwersji zostang dodane dodatkowe 4 bajty
z przodu co spowoduje, ze limit adresacji osiggniemy po

zaadresowaniu 1 YB

Ponizsza tabela pokazuje réznice w wielkosci maksymalnej
adresacji RBA/LRSN dla 6 i 10 bajtow

Adresacja 6 bajtow 10 bajtéw

Max RBA (End of Log) 256 TB 1YB




Konwersja RBA/LRSN

W terminologii IBM format 6-cio bajtowy RBA/LRSN nosi
nazwe Basic, natomiast 10-cio bajtowy Extended, tak wiec
w dalszej czesci artykutu bedzie uzywana ta terminologia.

Pierwszym wymaganym krokiem do wykonania konwersji
do Extended formatu jest migracja DB2 do wersji 11
NFMDrugim krokiem jest konwersja BSDS-a, ktérg mozna
wykonac np. od razu po przejsciu do NFM przy pomocy
job-a instalacyjnego DSNJCNVT. W Srodowisku Data Sharing
mozna to wykonac przy pracujgcej aplikacji migrujac kolejno
member po membrze. Jesli pracujemy w srodowisku Non-
Data Sharing musimy niestety wytgczy¢ naszg baze danych
(DB2), a tym samym zamkngac aplikacje, jednak sama
konwersja jest bardzo szybka, np. w osrodku PKO BP trwata
okoto 10 sekund.

Trzecim krokiem jest konwersja wszystkich tablespace i
indexspace do obstugi formatu Extended, poniewaz kazda
strona zawiera RBA/LRSN ostatniego update'u i PGLOGRBA
musi by¢ rozszerzony do 10 bajtow.

Mamy tutaj mozliwos¢ wtgczenia dwdch nowych globalnych
parametrow w ZPARM-ie:

OBJECT_CREATE_FORMAT = BASIC/EXTENDED
UTILITY_OBJECT_CONVERSION = BASIC/EXTENDED/NOBA-
SIC/NONE

BASIC — konwersja z 10 bajtowej strony do 6 bajtowej
EXTENDED - konwersja 6 bajtowej strony do 10 bajtowe;j
NOBASIC — konwersja 6 bajtowej strony do 10 bajtowe;j
(w drugg strone konwersja zabroniona)

NONE — brak konwersji

Pierwszy z nich ustawiony na EXTENDED spowoduje, ze
kazdy nowy obiekt w DB2 bedzie juz utworzony w forma-
cie 10 bajtowym, natomiast drugi spowoduje konwersje
obiektu DB2 po przebiegu jednego z trzech utility: REORG,
REBUILD lub LOAD REPLACE. Bardzo dobrg informacjg jest
to, ze operacje te mozna wykonywac partycja po partycji

w przeciwienstwie np. do konwersji tablespace do formatu
UTS. Mozliwa jest réwniez konwersja w drugg strone

z Extended do Basic co moze by¢ przydatne, gdy np. chcemy
przenies¢ dane z DB2 11 do starszej wersji za pomocg utility
DSN1COPY (np. w PKO BP utility DSN1COPY uzywane jest
do klonowania najwiekszych tabel DB2). Kolejng pozytywng
informacja jest to, ze do konwersji Catalogu i Directory

DB2 mamy gotowego job-a instalacyjnego DSNTUCV, ktéry
wykonuje dla tych obiektéw Reorg-a z opcjg SHRLEVEL
CHANGE.

Dodatkowo kazde z tych trzech utility zostato wzbogacone
o nowy parametr RBALRSN_CONVERSION, ktory moze
przyjmowac jedng z trzech wartosci —
NONE/BASIC/EXTENDED i ewentualnie przebijaé¢ wartosé
globalng parametru UTILITY_OBJECT_CONVERSION

z ZPARM-a

Ponizej pokazano w jakim formacie bedzie tabela lub
index DB2 po przebiegu jednego z utility: REORG, REBUILD
lub LOAD REPLACE w zaleznosci od wartosci parametru
globalnego UTILITY_OBJECT_CONVERSION i parametru

RBALRSN_CONVERSION z utility.

Btad dla

obiektow

BASIC
BASIC BASIC BASIC Btad
EXTENDED | EXTENDED | EXTENDED | EXTENDED
NONE BASIC EXTENDED | EXTENDED

Kroki dwa i trzy mogg by¢ wykonane w dowolnej kolejnosci
i w dowolnym czasie, nalezy jednak monitorowac poziom

wykorzystania zakreséw RBA i LRSN, aby nie dopuscic¢ do

petnego ich wykorzystania, co spowodowatoby zatrzymanie
aktywnosci DB2 i koniecznos$¢ wykonania procedury resetu
RBA/LRSN. Cate szczescie tu rowniez IBM dostarcza gotowy
monitoring, w ktérym rozrdzniane sg dwa limity: Soft i Hard

Soft Limit ma miejsce gdy:

RBA osiggnie warto$¢ X’FFF800000000’ (do logu mozemy
zapisa¢ mniej niz 32 GB danych)

LRSN osiggnie wartos¢ na okoto 2 miesigce przed koricem
zakresu

W takiej sytuacji wszystkie obiekty w formacie Basic sg
ustawiane w trybie tylko do odczytu (Read Only) i nalezy
wykonac ich konwersje za pomocg jednego z trzech
powyzszych utility.

Hard Limit ma miejsce gdy:

RBA osiggnie wartos¢ X’FFFF00000000’

(do logu mozemy zapisa¢ mniej niz 4 GB danych)

LRSN osiggnie wartos¢ na okoto 2 tygodnie przed koricem
zakresu

W takiej sytuacji DB2 automatycznie sie zamyka i mozna jg
wystartowac tylko w trybie LIGHT lub MAINT, az do czasu
wykonania konwersji BSDS-a do formatu Extended.

Podsumowanie

Po zmigrowaniu do DB2 v11 NFM nalezy jak najszybciej
rozpoczgé proces konwersji RBA/LRSN, poniewaz DB2 v11
zawsze pracuje wewnetrznie z 10-cio bajtowym RBA/LRSN.
Jesli nie wykonalismy konwersji lub skonwertowalismy tylko
cze$¢ obiektow i wcigz mamy 6-cio bajtowa adresacje, to
podczas przetwarzania danych DB2 wykonuje wewnetrzng
konwersje z 6-ciu na 10 bajtéw, a nastepnie z powrotem
na 6 bajtow, co powoduje dodatkowy narzut w postaci
3%-4% CPU (dane z prezentacji IDUG oraz pomiaréw
wydajnosciowych w PKO BP).

W zamian otrzymujemy szereg benefitow:
° Pozbywamy sie LRSN spin

e Pozbywamy sie probleméw z End of Log i End of Time
i zwigzanych z tym procedurach resetu RBA/LRSN
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WSTEP

Analizowany przez nas System Informatyczny jest bardzo
ztozony. Aplikacje dziatajgce w jego zakresie dostarczane sg
przez réznych dostawcow IT, od ktérych wymaga sie szybkiego
dostarczania nowych wersji oprogramowania. Czesto zmieniane
przepisy prawa, komunikacja z innymi systemami wewnetrznymi

i zewnetrznymi, ciggta rozbudowa funkcjonalnosci systemu,
rézne cykle przetwarzania nie sprzyjaja osiggnieciu stabilnego
Srodowiska produkcyjnego.

Ogdlnie czes¢ aplikacyjng systemdw informatycznych mozna
podzieli¢ na dwie czesci:
3 wsadowg - gdzie zapytania SQL na DB2 sg wykonywane
gtéwnie statycznie (wczesniej zostat wykonany bind).

Utrzymanie Catalog i Directory DB2 w zmiennym srodowisku
stanowi powazny problem

Jednga z przyczyn budowy systemoéw informatycznych w oparciu

o platforme MF jest ich skalowalno$¢ oraz mozliwosé¢ osiggania
wymaganej wydajnosci przy pracy z bardzo duzymi zbiorami
danych. Cho¢ dopuszczalne wielkosci pojedynczych tabel w DB2
for z/0OS siegaja kilku TB, to warto zapewni¢ sobie mozliwos$¢ fizy-
cznego podzielenia danych, utatwiajgcag pdzniejsze serwisowanie
obiektéw bazodanowych.

Jezeli gromadzone dane zawierajg w sobie kontekst daty, to
stosuje sie podziat na czes¢ centralng (Srodowiska centralne) i
roczng (Srodowiska roczne). W srodowiskach centralnych moga
by¢ przechowywane dane, ktére sg niezalezne od roku. Sg to
miedzy innymi stowniki, réznego rodzaju rejestry, wzorce, itd.;

zas$ w srodowiskach rocznych umieszczone sg dane dotyczace
danego roku. Technicznie kazde $rodowisko centralne/roczne to
osobna baza w DB2, majgca swdj kwalifikator (qualifier) i swojego
wiasciciela (owner). Poniewaz w analizowanym systemie infor-
matycznym zgromadzone sg wielkie ilosci danych, taki podziat (na
bazy roczne i centralne) utatwia zarzadzanie nimi. W rezultacie
takiej organizacji danych wiele tablic pod wzgledem struktury

ma swojg reprezentacje zaréwno w srodowisku centralnym jaki i
kazdym srodowisku rocznym. Aplikacje, tagczace sie z systemem,
korzystajg ze srodowiska tablic poprzez wykorzystanie rejestréw
CURRENT SQLID, CURRENT SCHEMA / OWNER, QUALIFIER, CUR-
RENT PACKAGESET. Dlatego podczas ich tworzenia powstajg paki-
ety zawierajgce zapytania SQL niekwalifikowane, gdzie kwalifikacja
tablicy przebiega podczas procesu bindowania na skutek uzycia
odpowiednich parametréw BIND . W wyniku takiego procesu ap-
likacja, odwotujgca sie do tablic ze sSrodowisk rocznych i Srodowisk
centralnych, ma zbindowane swoje kolekcje roczne i centralne,
ktdre zawieraja kopie pakietow. Aby jeszcze bardziej skomplikowaé
Srodowisko, wiele pakietdw jest wersjonowanych, oraz istniejg
takie kolekcje, ktdre nie s3 samodzielne - s3 wspotdzielone przez
aplikacje (biblioteki wspotdzielone, ktdre nie sg przypisane do
konkretnej aplikacji). Podczas instalacji nowych wersji opro-
gramowania w istniejacych kolekcjach, dodawane sg zmienione
pakiety, natomiast stare niekoniecznie s3 usuwane natychmiast

- system jest na tyle skomplikowany, ze mogg by¢ one uzywane

w wersjach poprzednich przez inne/starsze aplikacje (dotyczy to
zwtaszcza bibliotek wspétdzielonych) i dopiero po wgraniu nowych
pakietéw we wszystkich aplikacjach mozna przystapic¢ do czyszcze-
nia. Dotyczy to zaréwno nowych wersji na mainframe’ie, serwer-
ach tuxedo i stacjach klienckich.
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Rozwdj aplikacji i wiasciwe utrzymanie
Catalog/Directory DB2 w ztozonych
systemach informatycznych.

W tym obszarze wykorzystywane s3 takze zapytania dynamiczne,
np. z wykorzystaniem Declared Global Temporary Table.

. interakcyjna - gdzie zapytania SQL na DB2 sg wykonywane
gtéwnie dynamicznie (bind wykonywany w momencie uruchomie-
nia zapytania). W tym obszarze zapytania budowane sg dynamic-
znie w oparciu o aktywnos¢ klienta aplikacyjnego.

W niniejszym artykule zajmiemy sie czescig interakcyjna,
ktérej proces rozwoju na tyle odbiega od ogdlnie znanego sche-
matu tworzenia aplikacji w DB2, ze warto go omdéwié. W mecha-
nizmie tworzenia powigzan aplikacji z baza danych wystepuje
proces bindowania. ktory jest specyficzny i charakterystyczny dla
ztozonych systemow.

BINDOWANIE APLIKACJI INTERAKCYJNYCH (DYNAMICZNY SQL)

Proces instalacji aplikacji interakcyjnych w Srodowisku produk-
cyjnym analizowanego systemu odbywa sie w kilku etapach.
Pierwszym z nich jest:

1.  Zasilenie repozytorium aplikacji nowymi produktami na
jednym z dostepnych serweréw UNIX. Repozytorium w badanym
systemie zorganizowane jest w katalogach, ktdrych skrétowe

(XX, YY) nazwy pochodzg od nazw produktéw. W tych katalogach
przechowywane sg poszczegdlne warianty aplikacji. W tym
witasnie miejscu mozemy zweryfikowac jakie wersje aplikacji sa w
danej chwili aktualne.

S repozytorium_aplikacji/XX/1.01.001/elementy sktadowe ap-
likacji XX

S repozytorium_aplikacji/YY/2.01.001/elementy sktadowe aplikacji
YY

2. Kolejny krok to utworzenie linkéw w systemie plikdw domen
Tuxedo odwotujgcych sie do repozytorium aplikacji. W jed-

nym z wykorzystywanych elementéw infrastruktury technicznej
w projekcie jest monitor transakcji Tuxedo , ktéry gwarantuje
poprawnos¢ wykonywanych operacji transakcyjnych w systemach
rozproszonych. Instalacja wiekszosci aplikacji/serweréw Tuxdo
wymaga wgrania binariéw oraz zdefiniowania potaczenia do DB2
for z/0S. Aplikacje interakcyjne na DB2 wykorzystujg wtasne kole-
kcje utworzone podczas pierwszorazowej instalacji.

3. Przygotowanie oraz wykonanie procesu BIND podczas insta-
lacji aplikacji interakcyjnych.

Wyjasnienie procesu BIND oraz przypomnienia podstawowych
informacji jak budujemy aplikacje.

W trakcie budowy aplikacji powstaja pliki uruchomieniowe (exe
dla systemu UNIX oraz RUNLIB dla Z/OS) oraz odpowiadajgce

im (CONSISTENCY TOKEN) pliki ze sktadnig zapytan SQL (*.bnd/
DBRM). Opisane elementy dostarczane sg standardowo w Pa-
kietach Instalacyjnych. Podczas procesu instalacji wykonywane
jest odpowiednie dowigzanie poprzez proces BIND plikow *.bnd/
DBRM do bazy danych, na ktérej aplikacja bedzie uruchamiana.
Operacja BIND powoduje zapisanie zawartosci plikbw bnd/DBRM
do katalogu DB2 w postaci PACKAGES w okreslonej COLLECTION.
Uruchomienie aplikacji powoduje znalezienie przez DB2 (na
podstawie CONSISTENCY TOKEN i parametrdw uruchomienia),
uruchamianego EXE/RUNLIB w danym PACKAGES (niezgodnosé
TIMESTAMP powoduje btad SQLCODE=-805).



Ponizszy przyktad obrazuje strukture COLLECTION /PACKAGES w
DB2.

Uwagi do punktu 1.
Problemem do rozwigzania jest stwierdzenie, ktére pakiety
byty uzywane i kiedy. W rozwigzaniu wykorzystane zostaty raporty

Jak wida¢ powyzej jeden PACKAGE moze wystepowac w réznych
kolekcjach. COLLECTION natomiast moze zawiera¢ PACKAGES z
réznych wersji aplikacji. Operacja BIND w przypadku instalacji
aplikacji interakcyjnych z systemu UNIX wykonywana jest z odpow-
iednimi parametrami. Poprzez zainstalowany na serwerze DB2
Connect Server zrealizowany jest proces BIND z UX na platforme
MF. Ponizej umieszczono najczesciej wykorzystywane parametry
podczas operacji BIND:

Po wczytaniu zmiennych srodowiskowych wykonujemy komende:
db2 CONNECT TO alias do bazy danych USER uzytkownik USING
hasto bind plik.bnd COLLECTION nazwa_col QUALIFIER srodowisko
OWNER owner params: EXPLAIN NO;ISOLATION UR;VALIDATE
RUN; DYNAMICRULES RUN GENERIC

‘KEEPDYNAMIC YES’

Oczywiscie wskazane parametry nie sg uzywane jednoczesnie, ale
w réznych konfiguracjach zdefiniowanych w wymaganiach poszc-
zegdblnych aplikacji instalowanych w systemie.

CZYSZCZENIE | KONSERWACJA CATALOG | DIRECTORY DB2

W wyniku rozwoju aplikacji Sl rozrasta sie takze Cata-
log i Directory DB2, dodatkowo w DB2 v9 pojawita sie nowa
funkcjonalnos$¢ o nazwie Plan Management (PK52523 wprowad-
zona APARem). W DB2 v9 nalezy jg jawnie wtaczy¢ - w DB2 v10/
v11 jest juz domyslnie wigczona. W skrdcie: w razie problemdéw
ze $ciezky dostepu pakietu po operacji BIND/REBIND mozna
przywréci¢ poprzednia Sciezke korzystajgc z zachowanych kopii.
Poniewaz nazwa Plan Management jest mylaca, bo nie odnosi sie
do plandw, tylko pakietéw, wiec przyjeta sie nazwa “Package Sta-
bility” (PS) - nie myli¢ z poziomem dostepu Cursor/Read Stability
- autorzy sktaniajg sie do uzywania (nieformalnej!) nazwy “Package
Stability (PS). Wtaczenie PS moze zwiekszy¢ liczbe pakietéw nawet
trzykrotnie (opcja Extended). Wiecej pakietéw to oczywiscie
znacznie wiekszy Catalog i Directory DB2. Zastosowanie kompresji
SPTO1 (COMPRESS_SPT01=YES) pozwala zmniejszyc to zajmowane
miejsce, niemniej jednak nic nie zastgpi usuwania niepotrzebnych/
nieuzywanych pakietow.
Obecnie w omawianym systemie wszystkich pakietow (aplika-
cyjnych i narzedziowych) jest:
o okoto 81.000, z czego:
o okoto 43.000 to pakiety czesci interakcyjnej (PDSNAME LIKE
‘SQL%’)
prawie 23.000 z nich jest przygotowanych do usuniecia

Procedura sprawdzania aktualnosci pakietéw dotyczy czesci
interakcyjnej i przebiega nastepujgco:
1. Co miesiac zbierane sg dane o pakietach uruchamianych w
poprzednim miesigcu - za pomoca tych danych mozna sprawdzi¢
kiedy kazdy z nich byt wykonywany
2. Sprawdzane sg konfiguracje domen Tuxedo - jakie wersje
aplikacji sg uzywane
3. Generowana jest lista pakietéw, ktdre majg nieaktualne
wersje lub nie byty uruchamiane przez okreslony czas
4.  Nieuzywane zostajg wyfgczone na pewien czas poprzez
zablokowanie kanatéw dostepu do nich
5. Potym czasie pakiety sg usuwane

Czynnosci 4 i 5 s3 wykonywane najpierw w systemach tzw.
przedprodukcyjnych. Tutaj podczas testéw nastepuje sprawdzenie,
czy nie zostaty usuniete pakiety uzywane przez jakas aplikacje.
Caty proces zostaje nastepnie powtdrzony w systemie produkcyj-
nym.

COLLECTIONI COLLECTIOND COLLECTION3 2 BMC Apptune:
PACKAGES1 v1.01.001 PACKAGES1 PACKAGES1 v1.01.001 R W nowym miesigcu wykonywany jest raport,
PACKAGES1 v2.01.001 PACKAGES1 v3.01.001 PACKAGES2 , . : L
P ACKAGESL v3.01.001 PACKAGES?2 PACKAGES 3 ktére pakiety byty uruchamiane (a nie bindowane) w
PACKAGES2 PACKAGES3 PACKAGES4 poprzednim
PACKAGES3 PACKAGES4 PACKAGESS . za pomocg skryptow rexx przygotowywany jest
PACKAGES4 wsad do tabeli DB2
PACKAGESS ° tadowana jest tabela, z ktérej mozna otrzymac

informacje potrzebne do punktu 3

Oczywiscie sg inne sposoby na okreslenie czy pakiet jest aktualny,
czy nie. Opisany wyzej proces moze by¢ dowolnie modyfikowany.
Uwagi do punktu 3.

Lista pakietéw do wytaczenia / usuniecia generowana
jest za pomoca zapytan SQL umieszczonych w skryptach rexx z
uwzglednieniem nieaktualnych wersji i daty ostatniego uruchom-
ienia.

Uwagi do punktu 4.

Czasowe “wytaczenie” pakietu osiggane jest poprzez proces
bindowania z parametrem DISABLE, ktéry pozwala zablokowac
dostep przez podane kanaty.

Wykonuje sie komende:

REBIND PACKAGE(???)+
DISABLE(BATCH,CICS,DB2CALL,DLIBATCH,REMOTE)

Komende mozna wykonaé zaréwno zdalnie z poziomu UNIX, jak i z
poziomu mainframe.

Efekt mozna sprawdzi¢ w tablicy SYSIBM.SYSPACKAGE, gdzie

dla danego zablokowanego pakietu w kolumnie SYSENTRIES
wystepuje wartos¢ >0.

Dlaczego nie usuna¢ od razu pakietu za pomoca FREE?

Jesli pakietzostanie usuniety, to nalezy wykonaé powtdrne jego
tworzenie - uruchomic proces BIND. Potrzebna jest wiedza o:

o gdzie sg skrypty tworzgce pakiety w potrzebnej wersji, (mie-
jscu, w ktérym przechowywane sg skrypty itd.)

° wszystkich koniecznych elementach sktadowych

° parametrach wymaganych przy BIND, itd.

Szybszym sposobem na przywrdcenie dziatajgcego pakietu jest
jednak powtdérny REBIND.

Kiedy wystepuje taka potrzeba?

Jesli jakas aplikacja prébuje sie odwotac do zablokowanego paki-
etu powstaje btgdSQLCODE= -904 o niedostepnosci zasobow.

Co trzeba zrobi¢?

Wykona¢ komende

REBIND PACKAGE(???) ENABLE(*)

wigczajaca kanaty dostepu. Nie trzeba znac parametréw bindow-
ania ani sciezek do zbioréw zawierajgcych DBRMLIB.

Jest toréwniez o tyle istotne, ze podczas bindowanie z poziomu
UNIX na MF nie sg zaktadane biblioteki DBRMLIB - proces bindow-
ania wykonywany jest zdalnie.

Jednak te komende mozna wykona¢ wyfacznie lokalnie z poziomu
MF, bo z poziomu UNIXtaka operacja jest zablokowana ;-) (poprzez
zablokowanie kanatow)

Uwaga ogdlna do komendy BIND

Co ciekawe mozna zrobi¢ ENABLE(*), a nie mozna DISABLE(*)
PODSUMOWANIE

Proces tworzenia systemu informatycznego jest ztozony. Duza
zmiennos¢ aplikacji i konieczno$é jednoczesnej pracy programow
w réznych wersjach komplikuje wtasciwe utrzymanie Catalog /
Directory DB2. Okreslenie czy dana wersja nie jest potrzebna i
mozna jg usungac tez nie jest proste w sytuacji, gdy przetwarzanie
nie ma jednolitego cyklu. Sg programy, ktére uruchamia sie raz
na kwartat lub rzadziej. Konieczno$¢ trzymania réznych wersji
programow wymusza stworzenie bezpiecznej procedury usuwania
starych, niepotrzebnych wersji. Procedura oparta o sprawdzanie
konfiguracji domen Tuxedo podparte weryfikacja, kiedy pakiet
byt ostatni uzywany, uzupetnione okresem kwarantanny (re-
bind ... disable ...free) pozwala na bezpieczne dla przetwarzania
czyszczenie Catalog / Directory DB2. Po kazdej takiej akcji nalezy
wykona¢ reorganizacje wyczyszczonych obiektow.
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Popularng praktyka edytorska wsrdd autoréw dowolnych
tekstow jest czytanie tego, co udato im sie sptodzié. Ja
takze, zanim oddam ten artykut do publikacji, wielokrotnie
go przeczytatem. Celem takiego dziatania jest odnalezienie
bteddw ortograficznych, logicznych, merytorycznych oraz
gramatycznych, a w konsekwencji zlokalizowania btedéw

i ich poprawa. W zwigzku z tym zdarza sie, ze trzeba
poprawic kilka literowek tudziez btedéw ortograficznych i
gramatycznych, czasami nalezy przebudowac strukture tek-
stu zmieniajac kolejnos¢ akapitow, a rzadziej trzeba porzucié
caty dotychczasowy wysitek, a z nim wszystko co zostato
napisane, tylko po to by zacza¢ pisa¢ od nowa... Ale czy ta
dobra praktyka edytorska dotyczy tylko jezyka naturalnego?

Ot6z nie! Programisci postugujacy sie jezykiem SQL,
korzystajacy z mocarnego silnika baz danych IBM DB2, ktéry
jest réwniez dostepny w wersji darmowej (Express-C), moga
oprocz czytania swojego kodu, zobaczy¢ i rozpoznac logike
zapytania zagladajac pod catg kwerende. Wszystko to za
pomoca narzedzia “Visual Explain”, ktére przy uzyciu opty-
malizatora zapytan, w graficzny sposoéb potrafi przedstawic
deweloperowi, czesci elementarne zapytania:

e obiekty biorgce udziat w zapytaniu,

operacje na obiektach (np. sortowanie lub przeszuki-
wanie),

koszty wykonania poszczegdlnych operacji,

algorytmy ztgczen,

przeptyw danych

i tym podobnych...

Na podstawie grafu zapytania, a inaczej planu dostepu,
w prosty sposdéb mozna odnalez¢ “waskie gardfa”,
badac logike wykonania, sposéb wykorzystania indek-

i) Wkres

sow i tym podobne. W oparciu o te wiedze programista
SQL moze optymalizowac zapytanie lub obiekty bazy
danych, dokonujgc swoistych prac edytorskich swojego
dzieta.

Zrédto: www.ibm.com

Optymalizator zapytan ma niezbedne informacje o bazie
danych, zna jej parametry konfiguracyjne, obiekty oraz
czesto statystyki, ktore mozna odswiezy¢ za pomocg pole-
cenia RUNSTAT. Na podstawie tych informacji oraz wprow-
adzonego zapytania, optymalizator generuje plan dostepu i
przekazuje go dalej do wyswietlenia.

Konfiguracja

Aby mdc korzystac z dobrodziejstw narzedzia “Visual Ex-
plain” nalezy je skonfigurowac, o ile wczesniej nie zostato
to zrobione. Polega to na stworzeniu tabel “explain ta-
bles”, ktére stuzg do gromadzenia metadanych na temat
tworzonego planu zapytan. Dla odpowiedzialnej za samg
wizualizacje czesci narzedzia “Visual Explain”, bedzie to
Zrédto danych.

Aby utworzy¢ “explain tables” nalezy zalogowac sie do bazy
danych (na przyktad, przez linie polecen) oraz uruchomié
odpowiednie zapytania SQL, przygotowane przez IBM DB2
w pliku EXPLAIN.DDL:

db2 connect to SAMPLE
db2 -tf EXPLAIN.DDL

Réwnie dobrze mozna skopiowad zapytania z “pliku dla
klienta” np. Data Studio i
wykonac je klikajgc (przycisk)
“play”. Plik EXPLAIN.DDL zna-
jduje sie w innej lokalizacji,

w zaleznosci od systemu op-
eracyjnego. Dla Windowsa to
DB2PATH\misc, gdzie DB2PATH
to miejsce, w ktorym zastata
zainstalowana instancja DB2. W
przypadku Linuxa ta $ciezka to
INSTHOME/sgllib/misc, gdzie
to INSTHOME katalog domowy
instancji.

S
==

planu dostepu

Diez2
5 Opcje Centrum sterowania
prekormpilac)/
wigzania
: | - isual
B. Zapytanie _l.- Optyrnalizator Explain 2
.
4
7. Plan dostepu------------- -
v ¥
Wykonanie zapytania v
1. Tahele
2. Indeksy 8. Obraz stanu
3. Statystyka wyjasniania
4. Parametry

kanfiguracyjne
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Réwnie dobrze mozna skopiowad zapytania z "pliku dla
klienta" np. Data Studio i wykonac je klikajac (przycisk)
“play”. Plik EXPLAIN.DDL znajduje sie w innej lokalizacji,
w zaleznosci od systemu operacyjnego. Dla Windowsa

to DB2PATH\misc, gdzie DB2PATH to miejsce, w ktdrym
zastata zainstalowana instancja DB2. W przypadku Linuxa
ta $ciezka to INSTHOME/sqllib/misc, gdzie to INSTHOME
katalog domowy instancji.

Zastosowanie IBM Data Studio

Aby wygenerowac plan zapytan przy uzyciu oprogramow-
ania IBM Data Studio nalezy napisa¢ kwerende i klikng¢
przycisk o ksztatcie kolorowego ,,drzewka”.

Plan wykonania przyktadowego zapytanie na przyktadowej
bazie prezentuje sie nastepujaco:

MRETURNY,
13,643

Node Type : Return[1]
Operator Type : RETURN
Estimated Cardinalty : 42
Cumulative Total Cost : 13643

(2HSJOIN

13,6403
BITBSCAN
6,62266

F 3
(00OEMPLOYEE
MARIUSZ ZYSK

(WTBSCAN
6,81583

(0NDEPARTMENT
MARIUSZ. ZYSK

Z diagramu mozna odczytac, ze zapytanie czerpie z dwdch
tabel EMPLOYEE i DEPARTMENT. Wykonuje operacje
skanowania, a nastepnie operacje zfaczenia algorytmem
HASH JOIN i zwraca wynik (wezet/operator Return).

Kazdy wezet opatrzony zbiorem zmiennych, na podstawie
ktorych deweloper moze ocenié koszt wykonania pojedync-
zej operacji. Na powyzszym diagramie, zostat podkreslony
na czerwono koszt tgczny wyrazony w Timeron’ach (jed-
nostce okreslajgcej koszt wykonania operacji). Aby uzyskaé
jeszcze wiecej informacji nalezy odnies¢ sie do panelu “De-
scription of Selected Node”, ktéry, po kliknieciu na dowolny
z weztdw w drzewie, ukaze o nim szczegétowe informacje.

Na ponizszym rysunku zaznaczony zostat operator zfgczenia.

W panelu opisu wezta, jest doktadnie okreslony predykat
dwdch ztgczonych tabel i inne wskazniki. Te informacje
czesto sg przydatne przy okreslaniu poprawnosci tudziez

kosztownosci ztgczenia.
Description of Selected Node el =

Displays information about the node that is highlighted in the diagram.

4 [~ Stream -
@ stream
4 [ Predicates E
@ predicate L
Attributes
BB &% o 2 popetes ~
E MNAME VALUE
Predicate identifier 2
Filter factor 0,0714286

Predicate text (Q2.WORKDEPT = Q1.DEPTNO)

Canwvas

Lista operatoréw jest dtuga, a kazdy z nich ma inne znac-
zenie i posiada rézny zbiér zmiennych opisujacych. Nie
sposdb wszystkich przedstawi¢ w tym krétkim artykule,
dlatego zachecam do samodzielnej proby odnalezienia
informacji na ich temat.

Czytanie swojej pracy, niezaleznie od jezyka, w ktdrym
zostata napisana moze przyniesc jedynie korzysci. Oprécz
weryfikacji i upewnienia sie, czy praca jest poprawna i kom-
pletna, autorzy moga modyfikowac¢ swoje dzieto dokonujac
na nich réznych zabiegdéw edytorskich i korekcyjnych. Z
kolei, kazda wprowadzona korekta to metoda samodoskon-
alenia sie, sposéb na rozpoznawanie, naprawianie i przede
wszystkim zapobieganie kolejnym btedom w przysztosci.

Opracowane na podstawie wtasnych doswiadczen oraz

https://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/
SSEPGG_9.7.0/com.ibm.db2.luw.admin.explain.doc/doc/
c0021379.html

"RETURN
13,6403

‘EHSJOIN
13,6403

HTBSCAHN
G, B2266

#TBSCAHN
G.81583

o EMPLOYEE
MARIUSZ. ZYSK

o DEPARTMENT
MARIUSZ. ZYSK
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DB2 Exp

darmowa we
Bartosz

Wstep.

DB2 Expres-C to bezptatna wersja serwera baz danych
wykorzystywana do réznych aplikacji napisanych miedzy
innymi w PHP, .NET, XML, C/CC++, Java.

Jest bardzo dobrym rozwigzaniem dla matych i srednich
przedsiebiorstw, firm wielooddziatowych, a takze devel-
operdéw. Juz podstawowa wersja posiada wiele rozwigzan
stosowanych w ptatnych wersjach DB2 takich jak Query
Studio, PureXML, Travel.

Jest to produkt catkowicie darmowy jednak opcjonalnie
mozemy uzyskac roczng subskrypcje i dostep do dodatkow-
ych funkcji np. High Availability lub Row and Column Access
Control and SQL Replication.

Ograniczenia darmowej wersji zawezajg sie do wykorzys-
tania 2 rdzeni procesoréow i 4 GB pamieci RAM, jednak
uzytkownicy chcacy rozwija¢ swoje magazyny danych lub
tez wykorzysta¢ zaawansowane mozliwosci DB2 moga z
powodzeniem uaktualni¢ jg do ptatnych wersji DB2:

DB2 Developer Edition

DB2 Workgroup Server Edition

DB2 Enterprise Server Edition

DB2 Advanced Enterprise Server Edition

Wymagania:

Przed przystgpieniem do instalacji warto upewnic sie
czy posiadamy przynajmniej 2 GB wolnej pamieci dyskowej,
jednak docelowa przestrzen jest uzalezniona od zainstalow-
anych komponentdéw, ktére oznaczamy podczas rozpoczecia
instalacji. Po ich wyborze, kreator dokona nam oszacowania
ilosci potrzebnej przestrzeni.

Nasza wersja DB2 wymaga minimalnie 256 MB pamieci
RAM dla wersji bez interfejsu graficznego i 512 MB dla
wersji z interfejsem GUI. Ponadto jesli wzbogacimy nasza
wersje o dodatkowe narzedzia systemu DB2, nalezy wow-
czas zapewni¢ minimum 1 GB pamieci dla samego pakietu
DB2.

DB2 Express-C obstuguje praktycznie wszystkie rodzaje pro-
cesorow, ktdre pracujg w systemach operacyjnych 32 i 64
bitowych. Jesli nie mamy pewnosci czy nasz system spetnia
oczekiwania instalacji, mozemy wéweczas uzy¢ komendy
db2prereqcheck, ktéra to zweryfikuje.

Wsparcie techniczne:

Uzytkownicy decydujacy sie na rozwigzanie DB2 Ex-
pres C nie ptacg za jego Sciggniecie i uzytkowanie. Jednak
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producent nie pozostawia tej grupy klientéw bez wsparcia
technicznego. Mozliwe jest wykupienie rocznej subskrypcji
w przypadku napotkania probleméw podczas uzytkowania
systemu. Dzieki temu otrzymujemy catodobowe wsparcie
oraz aktualizacje techniczne.

Subskrypcja DB2 Express-C oferuje:

wydawane co kwartat wszelkiego rodzaju pakiety aktualiza-
cyjne oraz poprawe btedow.

HADR (High AvailabilityDisasterRecover) narzedzie do
odzyskiwania danych po réznorakich incydentach w
srodowisku DB2. Dziata na zasadzie przesytania logéw o
transakcjach z serwera gtéwnego na serwer rezerwowy. Na
ich podstawie otworzone zostaje Srodowisko zapasowe,
nieocenione w przypadku wystgpienia incydentéw na
gtéwnym serwerze.

replikacje danych miedzy réznymi serwerami DB2, ktore
znajdowac sie mogg na innych systemach operacyjnych
takich jak UNIX, Linux, z/OS

Dla developerow:

Srodowisko DB2 zostato wyposazone w narzedziai
kompilatory do tworzenia oraz wdrazania aplikacji, ktére
bezposrednio komunikujg sie z utworzong bazg danych.
Ponadto system DB2 integruje sie ze Srodowiskiem Visual
Studio, dzieki czemu mozemy tworzyc i testowac aplikacje z
wykorzystaniem bazy danych DB2.

W omawianej wersji DB2 Express C na poktadzie znalazty sie
takie narzedzia jak:

IBM Data Studio do tworzenia aplikacji, a takze zarzadzania
serwerem i bazami danych

GraphStore narzedzie do przechowywania w bardzo wyda-
jny sposob trojek grafow

Mechanizmy do zwiekszania kompatybilnosci kodu SQL
oraz integracji z DB2 aplikacji przystosowanych do innych
serwerow baz danych

IBM Mobile Database dla synchronizacji danych z
urzgdzeniami mobilnymi

Instalacja DB2 Express-C:

1. Nalezy upewnic sie, ze posiadamy uprawienia adminis-
tratora dla systemu Windows lub administratora domeny
Windows. W systemie Linux bedziemy musieli zalogowac sie
na konto root.



2. DB2 Express-C posiada uproszczony kreator instalacji,
ktéry prowadzi nas przez wszystkie kroki ustawien serwera
DB2. Dzieki niemu nie musimy posiadac specjalistycznej
wiedzy, aby stworzyé podstawowe srodowisko do pracy z
bazg danych. W takim przypadku przewaznie wybieramy
wartosci domyslne na poszczegdlnych oknach instalatora.

3. W pierwszym oknie startujemy z pozycji menu: Zainstaluj
produkt i akceptujemy warunki licencji

4. Kolejnym etapem bedzie okreslenie typu instalacji. Jesli
tak jak wspomniatem wczesniej, nasza wiedza i plany do
serwera DB2 nie sg sprecyzowane to wybieramy typowa
opcje, ktéra jednoczesnie okresli nam potrzebng przestrzen
dysku twardego. Wersja niestandardowa pozwoli nam
wybra¢ dodatkowe komponenty serwera lub zmienic
lokalizacje docelowej instalacji, ktéra domyslnie znajduje sie
w lokalizacji: C:\Program Files\IBM\SQLLIB

‘Wybierz typ instalacji

(®) Typowa: Okaoto 600 - 8OO MB
() Minimalna: Okoto 600 - 800 MB
() Niestandardowa: Okoto 600 - 1200 MB

Informacje o typie instalaci

Typowa instalacja obejmuje podstawowe funkcje serwera bazy danych, narzedzia administrowania baza
danych oraz wigkszoS¢ opdji i funkei produktu,

Aby dodaé péniej podczas procesu konfigurowania opcje programowania aplikaci oraz inne funkdie, kilknij
przydsk Niestandardowa.

Pregladsiopcie... |

Anuluj ] | Pomoc

Rys.1 Wybor typu instalacji

5. W dalszym etapie otrzymujemy okno, w ktérym musimy
okresli¢, czy chcemy zapisa¢ ustawienia naszej instalacji

w specjalnym pliku odpowiedzi. Stuzy on do wielokrot-
nego uzytku, gdy chcemy zainstalowac taki sam produkt
na innych komputerach. Mozemy wtedy skorzystac z opcji
instalacji automatycznej, dzieki ktorej instalator bedzie
konfigurowat srodowisko DB2 na podstawie naszego pliku
odpowiedzi. Ponizej fragment mojego pliku odpowiedzi:

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k ok 3k 3k ok 3k 3k >k 3k 3k 3k ok 3k 3k ok 3k 3k *k >k k ok

PROD=EXPRESS_C

LIC_AGREEMENT=ACCEPT

FILE=C:\Program Files (x86)\IBM\SQLLIB_01\
INSTALL_TYPE=CUSTOM
COMP=APPLICATION_DEVELOPMENT_TOOLS
COMP=BASE_CLIENT
COMP=DOTNET_DATA_PROVIDER
COMP=FIRST_STEPS
COMP=DB2_UPDATE_SERVICE
COMP=JAVA_RUNTIME_SUPPORT
COMP=JDBC_SUPPORT
COMP=LDAP_EXPLOITATION
COMP=0DBC_SUPPORT
COMP=0OLE_DB_SUPPORT
COMP=DB2_SAMPLE_DATABASE
COMP=SQLJ_SUPPORT

COMP=WMI_PROVIDER

LANG=EN

LANG=PL

DAS_CONTACT_LIST=LOCAL
CONTACT=CONTACT

INSTANCE=DB2
CONTACT.INSTANCE=DB2
DB2.NAME=DB2_01
CONTACT.CONTACT_NAME=Faszczewski
CONTACT.NEW_CONTACT=YES
CONTACT.EMAIL=bfaszczewski@gmail.com
CONTACT.PAGER=0
DEFAULT_INSTANCE=DB2
DB2.DB2COMM=TCPIP

3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k >k 3k 3k >k 3k 3k %k 3k 3k %k >k 3k k Kk k

Plik odpowiedzi mozemy réwniez odnalez¢ na
dotaczonym dysku instalacyjnym. Poprzez odpowiednig
edycje i modyfikacje pliku mozemy sami przygotowac go do
zautomatyzowania procesu instalacji na wielu komputer-
ach.

Jesli wiemy, ze nasz serwer DB2 bedzie wystepowac tylko
na jednym stanowisku, wéwczas mozemy wybrac pierwsza
opcje: Zainstaluj IBM DB2 Express na tym komputerze. W
pdzniejszym etapie bedzie mozna réwniez wygenerowacd
plik odpowiedzi przez wywotanie komendy:

db2rspgn —d <katalog wyjsciowy>

W przysztosci pozwoli to wywotac instalacje automatyczng z
uzyciem pliku odpowiedzi stosujgc komende:

w systemie Windows: setup -u <plik odpowiedzi>

w systemie Linux: db2setup -r <plik odpowiedzi>

Wybierz instalacje, utworzenie pliku od powiedzi lub obie czynnosci

Kreator instalacii DB2 moze zainstalowac produkt DB2 Express-C na tym komputerze, utworzyc plk
odpowiedzi do wykorzystania w pézniejszej instalagji lub wykonac obie te czynnosd,

() Zainstahuj DB2 Express-C na tym komputerze

() Zapisz ustawienia w pliku odpowiedzi

Na tym komputerze nie zostanie zainstalowane oprogramowanie.

(®) Zainstaluj produkt DB2 Express-C na tym komputerze oraz zapisz ustawienia w pliku odpowiedzi

=

Nazwa pliku
odpowiedz

C:Users\bartosz. faszczewski\DocumentsiPROD_EXPC.rsp

InstallShield

i <Wstecz | | Dalej = | | Anuluj | | Pomoc

Rys.2 Lokalizacja instalacji i pliku odpowiedzi

6. Jesdli uprzednio wybraliémy niestandardowy typ instalacji,
to w kolejnym oknie przechodzimy do wyboru sktadnikdw,
ktére mozemy zainstalowac. W trybie typowej instalacji
przejdziemy od razu do ustawienia konta uzytkownika sys-
temu DB2 (patrz pkt. 11)

7. W kolejnym kroku dodajemy jezyki, ktérymi bedziemy
mogli sie postugiwac w systemie. Warto na samym poczatku
zadbac o to, zeby mozna byto dostosowac aplikacje dla
uzytkownikéw obcojezycznych
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‘Wybierz instalacje, utworzenie pliku odpowiedzi lub obie czynnosci

kreator instalacji DB2 moze zainstalowac produkt DB2 Express-C nia tym komputerze, utworzyé pii
odpowiedzi do wykorzystania w pézniejsze] instalac Iub wykonaé obie te czynnosci.

() Zainstaluj DB2 Express-C na tym komputerze

() Zapisz ustawienia w pliku odpowiedzi

Ma tym komputerze nie zostanie zainstalowane oprogramowanie.

(®) Zainstaluj produkt DE2 Express-C na tym komputerze oraz zapisz ustawienia w pliku odpowiedzi

‘Okreslanie informagji o uzytkowniku dla domysinej instancji DB2

Podaj wymagane informacie o uzytkowniku, za pomoca ktérych instancja DB2 DB2_01 bedzie logowa sig w
systemie. Ustuga DB2 bedzie uruchamiana dla udostgpnionej nazwy konta. Jesli dia baz danych DB2
planowana jest obstuga u; ikéw domeny, nalezy ¢ konto domeny.

Zalecane jest korzystanie z konta uzytkownika lokalnego lub uzytkownika domeny, a nie z konta lokalnego
systemu. Dodatkowe szczegdty sa dostepne w pomocy.

(®¥onto uzytkownika lokalneqo iub uzytkownika domeny

Informacje o uzytkowniku
Domena | Brak - uzy) lokainego konta uzytkownika v
Nazwa uzytkownika IdeEdITHH
Haslo

Potwierd? hasto

Mazwa pliku €1 \Users\bartosz. faszczewski\Documents\PROD_EXPC. rsp Iz‘
odpowiedzi ("I Konto lokainego systemu
Uzyj tego samego konta dla pozostatych uslug DB2
Installshield e
<wstez | [ Dalej> || Ay || Pomoc

Rys.3 Wybdr dodatkowych jezykow

8. W nastepnym oknie okreslamy nazwe kopii DB2 w kom-
puterze, na ktérym wykonywane jest wdrozenie. Jest to
doktadnie nazwa konkretnej instalacji Srodowiska DB2, ktéra
jednoczesnie jest nazwa katalogu instancji. W przysztosci
bedziemy mogli zmieni¢ domysing kopie poleceniem: db-
2swtchw. Dostajemy sie wowczas do kreatora wyboru
domysinego interfejsu klienta baz danych IBM i DB2

9. W kolejnym kroku okreslamy potozenie centrum informa-
cyjnego DB2. Do wyboru mamy opcje instalacji z wybranego
serwera w Internecie lub serwisu firmy IBM. W tym miejscu
znajduje sie dokumentacja DB2, dostep do aktualizacji, a
takze pobrania IBM Data Studio.

10. W dalszej czesci bedziemy mogli skonfigurowac instancje
serwera DB2

b Program instalacyjny DB2 - DB2 Express-C - DB2COPY2 S

Konfigurowanie instancji DB2

i
W trakdie instalacji zostang utworzone nizej instancie. sk Konfiguruj, mozna
dostosowa konfiguracie.

Instancje DB2:

TCP/P | Patokinamana |
W systemie wykryo protokst TCP/P.
Wybierz opcig Konfigunij, aby udestepnic cbstuge TCP/IP.
-
(®) Nie konfigunij teraz .
O Kerfiguni
Nazwa ustugi dbzc_DB2_01
Humer pory 50001
[ paej> || amkg | [ Pomoc
Domysine
[ ok || Awg || Pomee |

Rys.4 Konfiguracja instancji DB2

11. Po zatwierdzeniu otrzymujemy okno, w ktdérym
okreslamy konto uzytkownika, zarzadzajgcego serwerem
DB2. Bedzie ono stuzyto do potwierdzania wszelkich funkcji.
Istotne jest, by ten uzytkownik réwniez nalezat do grupy
administratoréw naszego systemu operacyjnego. W moim
przypadku po rozpoczeciu instalacji nie posiadatem takiego
uzytkownika w systemie Windows, dlatego tez zostat on au-
tomatycznie dodany do grupy administratorow lokalnych
Windows.
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Rys.5 Okreslenie uzytkownika dla instalacji DB2

12. W dalszej czesci bedziemy mogli ustawi¢ powiadomie-
nia na wypadek wystepowania jakichkolwiek incydentéw w
bazie danych. Poprzez konfiguracje serwera SMTP i konta
odbiorcy uzyskamy mozliwos$¢ otrzymywania informacji o in-
cydentach serwera DB2

e
L
Konfigurowanie powiadamiania

Serwer DB2 moina skonfiqurowaé w taki sposdb, by wysylat wiadomodci e-mail lub powiadomienia na pager do
administratorgw alertow, Jedi baza danych wymaga unagi. Informacje kontaktowe sq zapisane na lise
kontaktéw administracyinych. Do wysytania tych powiadomier potrzebny jest serwer SMTP, ktéry nie wymaga
unierzytelniania.

Jedii dia serwera DB2 nie zostarie w tej chwil skonfigurowane wysylanie powiadomier, alerty poprawnasd beda
zapisywane w dzienniku powiadomien administracyinych.

[+] skonfiguruj serwer DBZ do wysytania powiadomier

—

Pafazenie listy kantaktéw administracyjnych

Serwer SMTP powiadomieri

(®) Lokalna - Utwirz lists kontaktdw w tym komputerze

(0 zdalna - Uzyj istniejacej listy kontaktdw znajdujacej sie na innym serwerze DB2

Zdalny serwer DB2

InstallShield

| <wstez || Dalej> || A || Pomoc

Rys.6 Ustawienia powiadomien

Okresl kontakt dla powiadomieii monitora pop

Domyinie manitor poprawnoéd deiata w aktualnie konfigurowane instandii DB2. Jedii zostat wygenerowany
alert poprawnodi, zostanie wyslana wiadomosé e-mail lub powiadomienie na pager do kontaktu na lisce
kontaktdw administrujgeych.

Kontakt administracyjny dia tej instanci
(@) Nowy kontakt
Nazwiisko [

Adres e-mail |

[ adres e-mail dotyczy pagera

() Odrocz to zadanie do czasu po zakoriczeniu instalaci

| <wstew | [ Dalg> || Ay || pomec |

Rys.7 Ustawienie konta odbiorcy powiadomien




13. W dalszej kolejnosci pojawia sie opcja wiaczenia
zabezpieczen systemu operacyjnego dla obiektéw DB2

o
I

Wiacz zabezpieczeni peracyjnego dla obiektéw DB2

Olredl, czy cheesz wlaczyé zabezpieczenia systemu operacyinege dia plikow, folderéw, Kuczy rejestracyinych i
innych obicktw DB2 na tym komputerze. Jesh zabezpieczenia zostang wlaczone, dostep systemu operacyjnego
do obiektéw DB2 bedzie ograniczony tylka da grup wymienionych ponize.

Unaga: Kreator instalacii DB2 wykryt, 22 wySwistione ponizej nazwy grup istnieja juz na tym komputerze.

Wigcz zabezpieczenia systemu operacyjnego
Informacie o grupie administratoréw DB2 oraz arupie uzytkownikéw DB2 s3 dostepne w Pomocy.

Grupa administratorw DB2

Domena Brak - uzyj grupy lokalnej

Nazwa grupy DB 2ADMNS

Grupa uzytkownikdw DE2

Domena Brak - uzy] arupy lokainej

Nazwa grupy [pB2UsERS

| <wstee | [ D> || Ay | [ Pomec

Rys.8 Zabezpieczenia systemu operacyjnego
dla obiektow DB2

14. Przy kolejnym oknie pozostaje nam tylko upewnic sie,
czy wszystkie wybrane przez nas opcje sg poprawne. Jesli
tak nie jest to oczywiscie mozemy do nich powrdcié poprzez
nacisniecie przycisku wstecz. Jesli wszystko sie zgadza to
zatwierdzamy proces klikajgc zakoncz.

15. Opcjonalnie mozemy postuzy¢ sie rowniez narzedziem
pierwsze kroki, stuzgcym do konfiguracji Srodowiska DB2.
W tym celu musimy utworzy¢ profil przegladarki.

Czy choesz utwaorzyE profil przegladarki zwiazany z
aplikacja Pierwsze kroki w programie DB27

Profil aplikacji Pierwsze kroki zawiera ustawienia
przegladarki wiaczajace obstuge skryptdw napisanych
w jezyku JavaScript oraz umodliwiajace dostep zjej
stron do lokalnych plikdw programu DB2.

Jesliten profil nie zostanie utworzony, funkcjonalnosc
aplikacji Pierwsze kroki bedzie w znaczacy sposdb
ograniczona. Konieczne bedzie reczne akceptowanie
powtarzajacych sie ostrzeZen bezpieczenstwa.

legli znstania hwnrranu neafil nrzanladarki anlikacii

| Utwdarz profil |i Mie twarz profilu |

Rys.9 Konfiguracja profilu pierwsze kroki
Konfiguracja srodowiska DB2 Express-C:

1. Do konfiguracji i zarzqdzania Srodowiskiem DB2 uzywamy
narzedzia IBM Data Studio, jednak nalezy pamietad, ze nie
utworzymy w nim instancji serwera DB2. W tym wypadku
jestesmy zmuszeni do wykonania tej czynnosci w konsoli DB2
poleceniem:

e  tworzy nowq instancje
db2icrt nazwa_instancji

e usuwa instancje
db2idrop nazwa_instancji

e sprawdza dostepnosc instancji w bazie

db2ilist

e uruchamia biezgcginstance
db2start

e zatrzymuje biezgcginstance
db2stop

e wyswietla biezqca lokalizacje instancji
db2 getinstance

2. Wszelkiej konfiguracji Srodowiska DB2 mozemy dokonywac
w konsoli administracyjnej. W takim wypadku otwieramy
okno komend administratora, ktdre standardowo insta-
luje sie w programach Windows. Poza tym mozemy uzyc
narzedzia IBM Data Studio, ktére mozna pobrac na stronach
IBM lub na stronie, ktdra pojawi sie tuz po skonfigurowaniu
profilu: pierwsze kroki.

Lista przydatnych komend systemu DB2:
e gdy chcemy zmieni¢ domysing instancje

setdb2instance=nazwa_inst_ktorg_chcemy_miec_
domyslinie_uruchamiang
w linuxie: set=export

e gdy chcemy wyswietli¢ liste zmiennych rejestrowych
lokalnych
db2set -all

e gdy chcemy wyswietli¢ liste zmiennych rejestrowych
zdefiniowanych w db2
db2set -Ir

e gdy chcemy wyswietli¢ wykaz systemowych baz danych
db2 list dbdirectory

e gdy chcemy utworzy¢ nowgq bazy danych
db2 createdatabasenazwa_bazy

e gdy chcemy wyswietli¢ lokalne bazy danych
db2 list dbdirectory on sciezka_dostepu_do_bazy

e potgczenie z bazqg danych

db2 connect to nazwa_bazy [as alias_bazy]

db2 connect to nazwa_bazy [as alias_bazy] user login using
haslo

str 20



Wstep

IBM DB2* HADR & TSA - po
tukasz Skrobot IBM BTO Krakéw

Na poczatek rozwinmy skrét HADR, ktéry w kolejnych akapitach przyniesie nam odpowiedz na postawione w temacie
pytanie. IBM wraz z silnikiem DB2 dostarcza funkcjonalnos¢ High Availability (HA), ktéra zwieksza ,,dostepnosc” sys-
temdw ,wrazliwych” — Disaster Recovery (DR). Specjalnie zdefiniowatem te funkcjonalnos¢ za pomocg polskich stéw —
,dostepnosc¢” (HA) oraz ,wrazliwos$¢” (DR), poniewaz gtdwnie jest wykorzystywana w duzych systemach klasy enterprise,
jak rowniez moze w prosty sposéb zosta¢ skonfigurowana w ,,matych” bazach danych, w mniejszych przedsiebiorstwach
oraz przez wieksza liczbe uzytkownikéw DB2 LUW. Gdy w naszych rozwigzaniach ustawimy jeszcze Tivoli System Automa-
tion (TSA), to mozemy uzyskaé w petni funkcjonalny system, ktéry bedzie spetniat wymogi wysokiej dostepnosci oraz bedzie
mogt zarzgdzac automatycznym przetgczaniem baz w przypadku awarii.

Celem tego artykutu bedzie préba pokazania funkcjonalnosci DB2 HARD & TSA, ktére mozna w bardzo prosty sposéb
skonfigurowac, wtgczyé¢ i wykorzysta¢ w celu podniesienia wartosci naszego systemu. Ze wzgledu na bogata dokumentacje
dotyczaca HADR’a pominiemy w niniejszym artykule szczegéty dotyczgce wymagan sprzetowych, licencjonowania czy tez
znaczenia poszczegolnych parametréw. Skupimy sie natomiast na praktycznym i prostym sposobie uzycia i skonfigurowania
DB2 HADR & TSA w przyktadowym systemie, ktéry moze odzwierciedla¢ fragment naszej architektury systemu.

Opis technologii

Istotg DB2 HADR jest replikacja danych pomiedzy dwiema
bazami DB2. HADR przenosi zmiany z bazy zrédtowe;j
(primary) do bazy docelowej (standy). Kazda z nich jest
zainstalowana na réznych serwerach, wykorzystujac wtasne
zasoby (CPU, RAM, DISK). Czesto na serwery dla bazy standy
wykorzystuje sie ,,stabsze” serwery, poniewaz stanowig je-
dynie ogniwo zapasowe w naszej architekturze. DB2 HADR
w potgczeniu z TSA zapewnia szybkie przetgczanie awaryjne
w przypadku niedostepnosci bazy primary. W takiej sytuacji
dotychczasowa baza standy staje sie bazg primary. W ten
sposob nasze srodowisko moze by¢ w petni funkcjonalne w
przypadku awarii lub manualnego przepiecia baz, nawet bez
straty jednej transakcji bazodanowej (tu ma znaczenie jaki
zastosowalisSmy tryb HADR'a). Baza standy moze réwniez
zostac wykorzystana w prosty sposdb jako zrédto danych

dla systemoéw OLAP, hurtowni danych lub raportowania
bezposrednio z naszego systemu.

HADR jest w petni zintegrowany z instancjg bazy danych
DB2, przez co nie wymaga zadnego specjalnego sprzetu

lub dodatkowego oprogramowania. Do replikacji danych

WAN) oraz okreslenie poziomu ,straty” danych stosuje sie
kilka typow w konfiguracji HADR’a. Najbardziej bezpieczne
sg konfiguracje SYNC i NEARSYNC, ktore stosuje sie w sie-
ciach wewnetrznych. Pozwalajg one zabezpieczy¢ dane na
poziomie pojedynczej transakcji. Modele ASYNC i SUPERA-
SYNC stosuje sie w sieciach rozproszonych, gdzie mamy
opdznienia w transmisji na poziomie sieci, a tym samym

w przypadku awarii mozemy liczy¢ sie z ,,utratg danych” —
desynchronizacjg na poziomie poszczegdlnych transakcji. In-
nym istotnym wyznacznikiem doboru odpowiedniego typu
HADR’a w naszym $rodowisku jest wptyw na wydajnos¢. W
naszym przyktadzie zastosujemy typ NEARSYNC, ktory w
praktyce zapewnia wysoki poziom bezpieczenstwa i nie ma
negatywnego wptywu na wydajnos¢ DB2.

Konfiguracja

Po zapoznaniu sie z gtdwnymi cechami DB2 HADR
przystepujemy zatem do konfiguracji naszego
przyktadowego sSrodowiska. W tym celu wykorzystamy dwa
serwery wedtug ponizszej specyfikacji:

wykorzystywany jest standar- -
Zasoby/oprogramowanie

Serwer - Q1 Serwer - Q2

dowy interfejs TCP. W naszym

przyktadzie zastosujemy jednak [ System operacyjny

RH Linux Serverr 6.7 RH Linux Server r 6.7

dodatkowy , ktc’)ry zostanie Nazwa serwera (hostname)

PLTESTDB21-Q1 PLTESTDB21-Q2

wydzielony tylko do konfigu-

Interfejs sieciowy ethO (IP — WLAN)

10.0.0.10 (PLTESTDB21-Q1) 10.0.0.20 (PLTESTDB21-Q2)

racji HADR, a komunikacja z

Interfejs sieciowy eth0.0 (VIP - WLAN)

10.0.0.30 (PLTESTDB21-Q3)

baza DB2 Odbywaé SiQ bedzie Interfejs sieciowy eth1 (IP — LAN)

192.168.0.10 (PLTESTHA21-Q1) 192.168.0.20 (PLTESTHA21-Q2)

poprzez interfejs podstawowy,

co w prosty sposéb zwieksza

wydajnos¢ oraz bezpieczenstwo
naszego srodowiska.

Ze wzgledu na topologie

naszego systemu (sieci LAN lub

Wersja bazy danych DB2 DB2v10.5.0.5 DB2v10.5.0.5
Instancja bazy danych DB2 db2qi db2qi

Port bazy danych 50000 50000

Port do komunikacji HADR (eth1) 8000 8000

Baza danych TESTTST TESTTST
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Zaktadamy, ze powyzsze serwery majg zainstalowane
instancje bazy danych DB2 oraz spetniajg wymagania
dotyczace instalacji i konfiguracji HADR zgodnie z wytyc-
znymi IBM:

http://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/
SSEPGG_10.5.0/com.ibm.db2.luw.admin.ha.doc/doc/
c0011759.html

W tak przygotowanym srodowisku, za pomoca kilku krokow
skonfigurujemy i sprawdzimy, a nastepnie uruchomimy
funkcjonalnos¢ DB2 HADR:

1. Sprawdzenie konfiguracji sieciowej serweréw Q1:
cat /db2/home/db2q1/sqllib/db2nodes.cfg
0 PLTESTDB21-Q1 O

2. Sprawdzenie konfiguracji sieciowej serwerow Q2:
cat /db2/home/db2q1/sqllib/db2nodes.cfg
0 PLTESTDB21-Q2 0

3. Sprawdzenie i dodanie portdw w /etc/services na ser-
werach Q1iQ2:

db2c _db2instl 50000/tcp
db2 hadr 1 8000/tcp
db2 hadr 2 8000/tcp

4. Ustawienie zmiennych instancji DB2 dla HADR na serw-
erachQ1iQ2:

db2set DB2 HADR ROS=ON

db2set DB2 STANDBY ISO=UR

5. Ustawienie zmiennych bazy danych DB2 (testtst) na
serwerze Q1 (primary):

db2 update db cfg for testtst using IN-
DEXREC RESTART

db2 update db cfg for testtst using
LOGINDEXBUILD ON

db2 update db cfg for testtst using
HADR TIMEOUT 90

db2 update db cfg for testtst using
HADR PEER WINDOW 90

db2 update db cfg for testtst using
HADR LOCAL HOST PLTESTDB21-Q1

db2 update db cfg for testtst using
HADR LOCAL SVC db2 hadr 1

db2 update db cfg for testtst using
HADR REMOTE HOST PLTESTDB21-0Q2

db2 update db cfg for testtst using
HADR REMOTE SVC db2 hadr 2

db2 update db cfg for testtst using
HADR REMOTE INST db2gi

db2 update db cfg for testtst using
HADR SYNCMODE NEARSYNC

6. Ustawienie zmiennych bazy danych DB2 na serwerze
Q2 (secondary):

db2 update db cfg for testtst using IN-
DEXREC RESTART

db2 update db cfg for testtst using
LOGINDEXBUILD ON

db2 update db cfg for testtst using
HADR TIMEOUT 90

db2 update db cfg for testtst using

HADR PEER WINDOW 90

db2 update db cfg for testtst using
HADR LOCAL HOST PLTESTDB21-02

db2 update db cfg for testtst using
HADR LOCAL SVC db2 hadr 2

db2 update db cfg for testtst using
HADR REMOTE HOST PLTESTDB21-Q1

db2 update db cfg for testtst using
HADR REMOTE SVC db2 hadr 1

db2 update db cfg for testtst using
HADR REMOTE INST db2qi

db2 update db cfg for testtst using
HADR SYNCMODE NEARSYNC

7. Ustawienie konfiguracji serwera zapasowego DB2 na
serwerze Q1:

db2 update alternate server for database
testtst using hostname PLTESTDB21-Q2
port 50000

8. Ustawienie konfiguracji serwera zapasowego DB2 na
serwerze Q2:

db2 update alternate server for database
testtst using hostname PLTESTDB21-Q1
port 50000

9. Przygotowanie petnego backupu bazy danych TESTTST
na serwerze Q1:

db2 backup db testtst to /dba/TESTTST compress

10. Tak przygotowany backup przenosimy i odtwarzamy na
serwerze Q2:

db2 restore db testtst from /dba/TESTTST

W momencie odtwarzania backupu na serwerze Q2, nalezy
pamietaé, aby nie ,dokrecac¢” logéw transakcyjnych bazy
(db2 rollforward db ...), poniewaz w momencie uruchami-
ania HADR, ten proces zostanie automatycznie wykonany
przez DB2.

11. W tym momencie jesteSmy gotowi na uruchomienie
HADR w naszym $Srodowisku. Na serwerze Q2 startujemy
replikacje danych:

db2 start hadr on database testtst as standby

12. Naserwerze Q1 startujemy HADR dla bazy danych
testtst:

db2 start hadr on database testtst as primary
13. W przypadku, gdy powyzsze kroki zakonczyty sie

poprawnie, mozemy sprawdzi¢ status HADR w naszym
srodowisku: db2pd -d TESTtst —hadr
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HADR_ROLE = PRIMARY HADR_ROLE = STANDBY

REPLAY TYPE = PHYSICAL REPLAY TYPE = PHYSICAL
HADR_SYNCMODE = NEARSYNC HADR_SYNCMODE = NEARSYNC
HADR_STATE = PEER HADR_STATE = PEER

PRIMARY MEMBER HOST = PL-TESTHA21-Q1 STANDBY MEMBER HOST = PL-TESTHA21-0Q2
PRIMARY INSTANCE = db2ql PRIMARY_ INSTANCE = db2ql

HADR_CONNECT_STATUS = CONNECTED HADR_CONNECT_STATUS = CONNECTED

14. Jezeli nasz HADR dziata poprawnie do instalacji
pozostat nam ostatni element — TSA, ktdry cafg konfiguracje
ma zapisang w pliku XML. W celu przygotowania takiej
konfiguracji mozemy postuzy¢ sie przyktadowym plikiem
XML, dostarczonym z TSA, w ktérym wystarczy dostosowacé
nazewnictwo do naszego srodowiska. W celu instalacji TSA
uruchamiamy odpowiednio na serwerze Q2 i Q1:

db2haicu -f <config.xml>

15. Ostatnim krokiem bedzie sprawdzenie statusu TSA:
Issam

W ten oto sposdb przygotowalismy w petni funkcjon
alne $rodowisko, wykorzystujgc DB2 HADR oraz TSA jako
,przetacznik” (switch), ktéry zapewnia automatyczne
przepiecie bazy primary w przypadku jej niedostepnosci.
Nasza aplikacja powinna by¢ aktualnie podpieta do bazy
poprzez wirtualne IP (VIP), ktére zawsze zwigzane jest z

bazg primary. W sytuacji ,failover”, gdy serwer Q2 przejmu-
je role primary dla swojej bazy, TSA automatycznie przenosi
VIP na serwer Q2 (eth0.0) i w ten sposdb potaczenie
aplikacji nadal bedzie uzywato tego samego IP dla bazy zain-
stalowanej na serwerze Q2. Petng architekture tak przygo-
towanego $rodowiska przedstawia niniejszy diagram:

Zakonczenie

Biorgc po uwage, ze silnik IBM DB2 oferuje
funkcjonalnosé HADR, ktorg mozemy w prosty sposéb
skonfigurowaé w naszym srodowisku, odpowiedz na pytanie
postawione w temacie tego artykutu wydaje sie by¢ oczy-
wista - potrzebne! W absolutnie intuicyjny sposéb, kazdy
doswiadczony administrator DB2 potrafi skonfigurowac
oraz uruchomic¢ DB2 HADR & TSA w swoim $rodowisku.
W ten sposéb moze zaoferowac zwiekszenie dostepnosci,
wydajnosci oraz ,,atrakcyjnosci” uzywanego systemu.
Niniejszy artykut jest zbiorem dobrych praktyk oraz wielu
lat doswiadczen w uzywaniu IBM DB2 HADR & TSA w
srodowiskach produkcyjnych.

*DB2 — LUW engine

IBM DB2 HADR & TSA architecture

VIP:10.0.0.30

RH Linux server Q2
1BM DB2

RH Linux server Q1
IBM DB2

eth0.§ - 10.0.0.30 -‘—ﬁ fZ‘m’b—-——'

I
etth— 10.0.0.10 eth0-10.0.0.20
|

ethl,— 192.168.0.10 HADR replication ethl-192.168.0.20| ‘e,

Primary Stanby
(RW mode) (RO mode)
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By Steve Thomas

The IDUG EMEA Technical Conference is the Premier DB2 and
analytics related educational event in Europe every year. Attend-
ing it provides a perfect opportunity to learn about the latest
developments in DB2, gather useful tips and techniques and hear
User experiences first hand across the whole range of DB2 and
Analytics related disciplines. Whether you’re migrating to the
latest DB2 release and want to learn how to exploit the new fea-
tures, or are looking to improve availability and performance, or
trying to understand how to gain insights which will benefit your
business from your Corporate data stores and beyond then Dublin
in November is where you need to be.

The abbreviation IDUG stands for the International DB2 User
Group. As described in its mission statement, it is an independent,
not-for-profit, user-run organization whose mission is to support
and strengthen the information services community by providing
the highest quality education and services designed to promote
the effective utilization of DB2.

The IDUG EMEA (Eastern and Middle Europe and Africa) Techni-
cal Conference is the place to learn about the latest trends in DB2
technologies, to profit from networking opportunities, and to get
all the technical content that DB2 professionals need today to
operate successfully. The Conference this year will take place on
November 15-20, 2015 at the Doubletree by Hilton Burlington in
Dublin. We hope you will be able to join us.

As IDUG is a user driven organization, the conference layout and
its contents are the product of input from the DB2 community
itself. The Conference Planning Committee consists of volunteers
recruited from users, consultants and vendors from across Europe.
They spend a lot of time and effort ensuring that the conference
delivers the most relevant content and provides a valuable experi-
ence for us, the users.

The main part of this year’s program comprises of well over 100
technical sessions spread across 6 tracks and provided by lead-
ing DB2 professionals from all over the world. The confirmed
speaker list in 2015 includes an IBM Fellow and at least 6 IBM
Distinguished Engineers, as well as numerous Gold Consultants
and IBM Champions as well as Users. The Poland DB2 User Group
is represented in the grid by Jacek Rafalak (who is also on the
Conference Planning Committee this year) and Michat Biatecki will
be discussing whether how Developers code SQL really matters. It
doesn’t matter what area you work in there will be something for
you in Dublin.

A special feature of the Conference this year is an additional track
on Tuesday dedicated to Apache® Spark. If you have not heard
about this before you will do soon. Spark is an open-source cluster
computing framework with in-memory processing which can
speed analytic applications up to 100 times faster than other tech-
nologies on the market today. Take advantage of this opportunity
and learn more about Spark in Dublin! Naturally full delegates will
be able to attend these sessions as part of the Conference, but

for anyone else who is interested the great news is that thanks

to sponsorship from IBM you can attend this special day at no
charge! Please see http://www.idug.org/p/cm/Id/fid=822 for more
details.

There will be several keynote presentations at IDUG EMEA this
year. These are an important part of tour program and are de-

The IDUG EMEA 2015 Technical Conference in Dublin

Chairman IDUG EMEA 2015 Conference Planning Committee

signed to provide attendees with unique insights and inspiration
not available elsewhere. This year we open the conference with
Philip Howard, Research Director of Bloor Research, who will be
discussing Disruption and innovation: its effect on the database
and vice versa. On Tuesday we will learn about DB2 Trends and
Directions with John Capmpbell, an IBM Distinguished Engineer,
covering z/0OS and an Berni Schiefer, an BM Fellow, who will be
telling us what’s coming on LUW and dashDB. Finally, we close
the Conference with Jonathan Adams, Vice President of R&D from
BMC Software, who will be discussing A Perfect Storm: Challenges
of the Digital Tomorrow. All our keynotes will provide with much
food for thought and useful ideas for delegates to take back to
their organizations.

In a new departure we will be holding 3 expert panels this year. In
addition to the usual panels on DB2 for z/OS and DB2 for LUW we
are adding a new panel for those interested in Application Devel-
opment topics. Attendees are welcome to submit their questions
in advance so that their problems can receive experts’ attention.
Their questions will be handled by some of the best DB2 experts
in the world.

There will be many opportunities to network and discuss DB2 is-
sues with IBM Development staff, DB2 experts and DB2 users from
different companies. This would help you find better solutions to
the problems you are facing today, as well as get some insight into
new technologies. As always there is also an Expo where you can
see what our Vendor Community are offering to help you maxi-
mize the value of DB2 in your organization.

We offer a number of cost savings opportunities to help users
and companies attend the conference. Worthy of special men-
tion is the Mentor program: under certain conditions, a first time
attendee can benefit of an 80% discount. To apply or for more
information about the IDUG Mentor Program visit the IDUG Men-
tor webpage at http://www.idug.org/p/cm/ld/fid=125. Those
who decide to put their presentation skills to test and volunteer
to deliver a speech can attend the Conference for free. | strongly
recommend you consider following in Jacek and Michael’s foot-
steps and prepare a presentation for our 2016 event which will
be highly appreciated by your peers as sharing experiences with
others is what we value the most. This option requires putting
some effort into creating a presentation, but in the long run you
benefit not only from the conference, but also from expanding
your knowledge and understanding of the topic by your research
during the preparation stage. If you require assistance in preparing
your materials or, indeed, in submitting an abstract please do get
in touch with me or any of the Conference Planning Committee.
We'd love to hear from you.

In summary, IDUG EMEA is a great opportunity to gather DB2
information and maximize your DB2 knowledge. It also provides

a unique chance to meet with the DB2 community of your peers.
Our Justification Template can assist you in securing budget by
outlining the many advantages of attending. The IDUG EMEA
justification kit is available at http://www.idug.org/p/do/sd/
sid=7746&fid=5724&req=direct. For more details and information,
please visit the IDUG EMEA website at http://www.idug.org/emea
or contact either me at steve.thomas@idug.org or any of the
Conference Planning Committee.

We hope to see you in Dublin.
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Konferencje organizowane przez organizacje International
DB2 Users Group (IDUG) w Europie na state wpisaty sie w
kalendarz wydarzen zwigzanych z propagowaniem wiedzy
o IBM DB2, waznych dla administratoréw i developerdw tej
technologii. Ubiegtoroczna konferencja IDUG EMEA 2014
odbyta sie w dniach 9 - 14 listopada w czeskiej Pradze i

byta okazjg do spotkania sie wszystkich zainteresowanych
tematykg specjalistow, zaréwno z Europy, jak i pozostatych
kontynentow.

Wydarzenie to zgromadzito dotychczas najwieksza liczbe
uczestnikéw konferencji regionu Europy, Srodkowego
Wschodu i Afryki (EMEA — Europe, the Middle East and
Africa), o czym poinformowat przewodniczacy komitetu
organizacyjnego IDUG EMEA 2014, Cristian Molaro podczas
uroczystosci otwarcia. Dodatkowo spotkanie to zbiegto sie
z obchodami 50. rocznicy powstania MainFrame.

Miejscem odbywania sie prezentacji, debat panelowych,
paneli dyskusyjnych i warsztatéw w roku 2014 byto centrum
konferencyjne hotelu Clarion Congress Hotel Prague, ktére
pozwalato na rozmach, jaki towarzyszyt tej konferencji.
Uczestnicy konferencji mogli wybiera¢ sposréd szesciu
toczacych sie rownolegle sesji szkoleniowych w danym
bloku godzinowym. Na jednej powierzchni zgromadzono
ponad sto wyktadow podzielonych tematycznie: DB2 dla
z/0S, DB2 dla LUW, Analytics and Big Data oraz Application
Development. Rozlokowanie sal konferencyjnych pozwalato
na tatwe przemieszczanie sie miedzy nimi a ogromne lobby
hotelowe sprzyjato zawieraniu nowych i zaciesnianiu
dotychczasowych znajomosci zawodowych podczas przerw
kawowych i obiadowych. To wtasnie podczas nich mozna
byto pogtebi¢ zagadnienia poruszane podczas prezentacji
czy wymienic sie wiedzg i dosSwiadczeniami, ktére
trudno znalez¢ w podrecznikach administratoréw.
Nie co dzien zdarza sie bowiem okazja, by przy
filizance kawy czerpac¢ wiedze od tych, ktorzy
bezposrednio lub posrednio biorg udziat w procesie
wytwoérczym DB2 oraz dedykowanych narzedzi lub
kolegéw pracujgcych w innych osrodkach przetwar-
zania danych.

Clarion Hotel Praga.

Program konferencji zawierat m.in. warsztaty
przygotowujgce do egzaminéw z DB2, warsztaty

z planowania migracji, pokazy sponsorskie

(np. firmy CA Technologies, itp.), panele eksper-
ckie oraz codzienne cykle prezentacji. Tematy sesji
byty bardzo zréznicowane, jednak w wiekszosci
oscylowaty wokoét jedenastej wersji DB2. W pro-
gramie konferencji kazdy mogt znalez¢ cos dla
siebie. Wszystkie prezentacje zostaty udostepnione
uczestnikom konferencji na stronie IDUG.org,
a za rok dostepne bedg rowniez dla wszystkich
zarejestrowanych uczestnikdw serwisu. Zatem
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w sytuacjach, gdy wybor sesji nalezat do trudnych, bo kilka
atrakcyjnych z naszego punktu widzenia wystgpien miato
miejsce jednoczesnie, pocieszeniem pozostawata mozliwosé
zapoznania sie ze slajdami prelekcji, ktdrg ominelismy.
WSsrdd prezentdw znalazty sie takie nazwiska, jak: John
Campbell (IBM Silicon Valley), Steven Thomas

(CA Technologies), Cristian Molaro

(IBM Gold Consultant), Kurt Struyf (Suadasoft), jak i nazwis-
ka ,,zwyktych” uzytkownikow DB2, jezeli ,,zwyktym” mozna
nazwac kogos, kto ma wieloletnie doswiadczenie

w pracy z DB2 i potrafi podzieli¢ sie swojg wiedzg na forum
kolegow - specjalistow.

Niezmiernie cieszyt fakt, ze wérdd uczestnikéw IDUG EMEA
Tech Conference 2014 w Pradze znalazta sie silna i liczna
reprezentacja stowarzyszenia Polska Grupa Uzytkownikéw
DB2 (ang.: PDUG — Poland DB2 Users Group), ktére skupia
przedstawicieli réznych firm wykorzystujgcych technologie
DB2 w Polsce. Na uwage zastuguje fakt, ze wsrdd
prelegentow dzielgcych sie doswiadczeniem i wiedzg
znalezli sie nasi koledzy, a ich wystgpienia spotkaty sie

z bardzo entuzjastycznym przyjeciem. Byli to: Pawet Hryb

z PKO Bank Polski S.A., Adam Pesta i Jacek Rafalak z Asseco
Poland S.A. Pawet i Adam debiutowali w roli prezenterdw,

a dla Jacka byt to pierwszy solowy wyktad na konferencji
IDUG. Adam Pesta po raz pierwszy uczestniczyt w konfer-
encji miedzynarodowej czy w konferencji o takiej skali, dlat-
ego fakt przygotowania przez niego wystgpienia zastuguje
na szczegoélne uznanie. Dodatkowym utrudnieniem byt
oczywiscie jezyk - wszystkie prezentacje odbywaty sie

w jezyku angielskim.

WELCOME

LOCATE HIS EFVEL

Uczestnicy konferencji IDUG EMEA Tech Conference Prague 2014 - reprezentacja stowar-

zyszenia Polska Grupa Uzytkownikéw DB2.



Swojg zauwazalnosc i rozpoznawalnos¢ jako reprezentacja
polskiej grupy regionalnej — stowarzyszenia Polska Grupa
Uzytkownikéw DB2 - zawdzieczalismy smyczom z logo PDUG
oraz naszemu zaangazowaniu i aktywnosci w propagowaniu
informacji o naszej dziatalnosci.

Chcielismy w ten sposdb zaznaczy¢ swojg pozycje wsrod
pozostatych grup regionalnych i tym samym zacheci¢ liczace
sie w srodowisku osobistosci do udziatu i wspottworzenia
naszych lokalnych konferencji PDUG. Na te okazje koledzy
ze stowarzyszenia przygotowali i wydali broszure opisujaca
nasze dotychczasowe dokonania i osiggniecia. Wreczalismy
jg tym, ktorych goraco zapraszaliSmy do Polski, a takze jako
wyrazy podziekowania tym, ktorzy juz nas odwiedzili.
Wieczorne spotkania bedace okazjg do budowania siatki
kontaktéow zawodowych (tzw. networking) sg statym
elementem konferencji IDUG. Konferencja w Pradze
rowniez obfitowata w sposobnosci do spotkan towarzys-
kich. Kazdego wieczoru w innej czesci miasta odbywaty

sie sponsorskie spotkania potaczone z poczestunkiem lub
przekaskami (ang. nibbles). Impreza zorganizowana przez
CA Technologies zostata potgczona ze zwiedzaniem miasta —
Starego Miasta, Mostu Karola i wiezy telewizyjnej. Wiec-
zorkowi organizowanemu przez Triton towarzyszyty zagadki
logiczne, a na kolacje organizowang przez IBM pojechalismy
zabytkowym, 100-letnim tramwajem.

Po intensywnych, wypetnionych warsztatami i wyktadami
dniach, wieczory te sprzyjaty lepszemu poznawaniu sie
cztonkéw miedzynarodowej spotecznosci, dyskusjom i wy-
mianie watpliwosci zawodowych tym razem w atmosferze
blizszej relaksowi i zabawie.

Na terenie centrum konferencyjnego znalazta sie rowniez
strefa, w ktdrej dostawcy réznych rozwigzan dla DB2 mieli
swoje stoiska. Wystawiaty sie tam firmy produkujace soft-
ware oraz roznego rodzaju sprzet i akcesoria: IBM, CA, Dell,
Triton Consulting i inni. Przescigaty sie one w pomystach na
gadzety marketingowe i sposoby zaprezentowania swoich
rozwigzan. Niektorzy szczesliwcey, ktérzy wzieli udziat w or-
ganizowanych przez nich konkurach, opuszczali strefe Expo
z cennymi nagrodami. W ramach promocji DB2 v11 firma
IBM ufundowata uczestnikom konferencji ksigzke p.t.: “DB2
11...”, a jej autorzy - John Campbell, Chris Crone, Gareth
Jones oraz Surekha Parekh - rozdawali autografy

i dedykacje.

czas podpisywania ksigzki p.t.: “DB2 11...."

Grupy regionalne (ang.: Regional Users Group — RUGs) z
réznych krajow réwniez dostaty do dyspozycji stanowisko.
Reprezentanci grup odpowiadali zainteresowanym na
pytania o szczegdty dziatalnosci, zainteresowania cztonkéw

poszczegdlnych grup regionalnych oraz lokalne potrzeby

w zakresie edukacji dotyczacej DB2. Kazdej z nich zalezato
na pozyskaniu nowych sympatykéw oraz zaproszeniu
uznanych prelegentéw na lokalne spotkania RUG. Stwarzato
to réwniez okazje do wymiany doswiadczen zwigzanych

z pozyskiwaniem nowych cztonkdéw i organizacjg spotkan
edukacyjnych miedzy poszczegdlnymi grupami. Wraz z
hiszpanska grupa SpDUG i serbsko-chorwackg SQLAdria
PDUG byt jedng najbardziej aktywnie promujgcych sie grup
podczas tej konferencji. Zebralismy wiele wyrazéw uznania
dotyczgcych naszego zaangazowania w budowe i rozwdj
spotecznosci DB2 w Polsce oraz deklaracje wygtoszenia
wystgpien w naszym kraju. John Campbell, Chris Crone z
IBM Silicon Valley, a takze Dan Luksetic i inni wyrazili che¢
wspottworzenia agendy naszych kolejnych konferencji.
Wyczekujemy z niecierpliwoscig ich odwiedzin w Polsce.

Rozmowy cztonkéw Polskiej Grupy Uzytkownikéw DB2
z zainteresowanymi naszg dziatalnoscig podczas otwarcia strefy Expo
konferencji IDUG EMEA 2014.

Konferencji IDUG EMEA w Pradze towarzyszyta réwniez
mozliwos¢ bezptatnego uczestnictwa w egzaminach (certy-
fikacji) i warsztatach do nich przygotowujgcych, za co nalezy
sie duze podziekowanie firmie IBM. Chetnych do skorzys-
tania z tej sposobnosci byto naprawde wielu. Dodatkowo,
konferencja zbiegta sie z obchodami 50. rocznicy powstania
technologii Mainframe, dlatego uczestnicy konferencji
zostali zaproszenia przez firme IBM na uroczystg kolacje,
podczas ktorej podziekowano najbardziej zaangazowanym i
wyrodzniajacym sie konsultantom i wolontariuszom.

Praga powitata i pozegnata uczestnikdéw konferencji piekng,
stoneczng pogoda. Wybrany na jej miejsce hotel okazat sie
doskonata lokalizacjg, by pomiesci¢ tylu uczestnikdéw konfer-
encji, a agenda konferencji wielokrotnie zmuszata uczest-
nikdw do dokonania trudnych wyboréw miedzy tematami
prezentacji. Dostepnos¢ osobistosci zaangazowanych w
tworzenie technologii DB2 i narzedzi jej dedykowanych
umozliwiata znalezienie odpowiedzi na nurtujgce nas
pytania techniczne a okazje do integracji stuzyty nawigzaniu
relacji w przedstawicielami innych o$rodkéw przetwarzania
w kraju i za granicg. Mysle, ze znakomita wiekszosé
uczestnikdow wyjezdzata bogatsza o przydatng wiedze oraz
w poczuciu dobrze spedzonego czasu.

P.S. Autor niniejszego tekstu wzigt udziat w konferencji
IDUG EMEA 2014 dzieki sponsorowi - firmie IBM, ktéry
ufundowat i losowat bezptatny voucher miedzy uczestni-
kami Il Konferencji PDUG w Piasecznie (marzec 2014 r.).

str 26



IDUG
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Invitation to
IDUG EMEA Tech Conference

Dublin, Ireland
15 - 20 November 2015

- Premier European DB2 conference, with over 100 sessions by world-
renowned experts and users

- Robust technical program and plenty of networking opportunities. Join
hundreds of peers, industry leaders, consultants, developers, execu-
tives, ...

- Free DB2 certification Exams and workshops

- Deep-dive into a specific subject with One Day Seminars

- Download the Justification toolkit from www.idug.org (available soon)
- Mentor program! First-time attendees receive a 80% discount when
accompanied by a mentor (idug.org/mentor). Ask your RUG leader, ex-
perienced peers or contact emeacpc@idug.org for more info and mentor
possibilities

- Special discount code for RUG Members (50 € )




