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Od Redakgji

Drodzy Czytelnicy!

Do niedawna zastanawialismy sie wspdlnie, z jakim zainteresowaniem bedziecie sledzic losy zawiqgzujgcego sie stowarzysze-
nia mitosnikow DB2 i jak chetnie bedziecie chcieli je wspottworzyc. llu cztonkow uda nam sie zrzeszyc i czy idea stowarzysze-
nia przetrwa. Okazato sie, Ze nie tylko istniejemy, nasza spotecznosc rosnie w site, ale tez zyskaliSmy rozpoznawalnos¢ na forum
miedzynarodowym. Smiato mozemy powiedziec, ze osiggnelismy postawione sobie cele. Jestesmy z tego dumni i petni uznania
dla Was, Drodzy Czytelnicy. Bez Waszego zaangazowania nie byfoby to mozliwe.

Oddajemy w Wasze rece magazyn, ktory obok prezentacji wygtaszanych podczas naszych edukacyjnych spotkan, ma na celu
dzielenie sie wiedzq i doswiadczeniem, ktdre tak bardzo cenimy w naszym informatycznym sSwiecie.

Jest to pierwszy numer naszego periodyku. Jego wydanie przypada na jubileusz powstania Polskiej Grupy UZzytkownikow DB2

i rocznice pierwszej konferencji zorganizowanej przez PDUG. Pierwszy rok dziatalnosci zwiericzyto wyrdznienie The Best New
Users Group 2013 przyznane naszemu stowarzyszeniu przez firme IBM podczas miedzynarodowej konferencji IDUG EMEA

w Barcelonie, a przed nami kolejne ambitne cele do osiggniecia. Nie ustajemy w wysitkach, by stowarzyszenie rozwijato sie,
efektywnie realizowato swojg misje i odpowiadato na potrzeby rozwoju zawodowego jego cztonkéw. Od Was - Czytelnicy zalezy,
czy pismo to wpisze sie na state w dziatalnosc naszej Grupy.

Autorom artykutow powstatych na potrzeby pierwszego numeru periodyku chcielibysmy ztozyc podziekowania i wyrazy uznania
za wktad merytoryczny, poswiecony czas oraz chec dzielenia sie wiedzq i doswiadczeniem. Dziekujemy naszym kolezankom

i kolegom:

Adamowi Pescie (Asseco Poland S.A.),

Jackowi Surmie (PKO Bank Polski S.A.),

Jarostawowi Szczepanikowi (CompFort Meridian),

Michatowi Biateckiemu (I1BM),

Ani Ogan (CA Technologies).

Narodziny periodyku to bardzo swiezy pomyst. Mamy nadzieje rozwijac go i ksztattowac pismo wedle Waszego uznania. Dlatego
liczymy na Wasze nieocenione uwagi, ktére uwzglednimy przy tworzeniu kolejnych numerdw czasopisma PDUG. Zapraszamy
réwniez do wspoftworzenia i aktywnego wptywania na jego zawartosc. Piszczcie do nas na adres pdug@pdug.pl.

Z zyczeniami mitej lektury
Redakcja

Partner numeru:

CA Technologies was an early pioneer in mainframe software, and since then we have continued to implement new technol-
ogies across hundreds of industry-standard products in our mainframe portfolio, that help our customers maximize platform
value and performance, and dramatically simplify its management. On the strength of our long-term commitment to the main-
frame platform, broad product portfolio and Mainframe 2.0 innovations, CA Technologies is by far the largest mainframe inde-
pendent software vendor, and the No. 1 or No. 2 vendor in all 10 of the markets in which we compete.

Press and analysts recognize CA for innovation and thought leadership for our Mainframe Modernization products and pro-
grams like the Mainframe Software Rationalization program, Mainframe Academy and our internal education program, the
Mainframe Associate Software Engineer Program (MASEP).

Anna Ogan, Senior Solution Strategist, CA Technologies, przedstawiciel CA na Polske.
Anna.Ogan@ca.com

Zapraszam do lektury tekstéw moich kolegéw z CA Technologies:

How to Maximize the Performance of Your DB2 Databases, Scott Jessee

Top Five Opportunities to Reduce Costs and Improve the Efficiency of DB2 for z/OS Database
Management, Osvaldo Ridner

Streaming Operations and Managing Complexity with DB2, Troy Coleman
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DB2 Plan Stability
Projekt wdrozenia w DB2 V9 dla z/0S

Zwiekszenie dostepnosci i wydajnosci aplikacji

wersji 9 DB2 pojawita sie sposobnos¢ zarzadzania no-
wymi wersjami aplikacji korzystajgcymi z DB2 poprzez
wykorzystanie cechy zwanej Plan Stability. Cecha ta umozli-
wia zapamietanie statycznej sciezki dostepu DB2 dla aplika-
cji, a nastepnie utworzenie nowej. Jesli nowa Sciezka doste-
pu nie jest wydajna, Plan Stability pozwala administratorowi
w tatwy sposdb przetaczyc sie do poprzedniej wersji pakietu
przez uzycie prostej komendy REBIND.
Plan Stability umozliwia zarzgdzanie dwoma lub trzema ko-
piami pakietéw ze statycznymi SQL'ami. Sterowane jest to
przy pomocy parametru konfiguracyjnego PLANMGMT
w DB2 ZPARM i przez parametry komendy REBIND. Uzy-
wajac parametru SWITCH komendy REBIND administrator
moze zdecydowac, do ktorej wersji kopii pakietu z dwéch lub
trzech wczesniej zapamietanych chce powrdcic.
Cecha Plan Stability daje administratorom aplikacji elastycz-
nos$¢ w dostepie do tej sciezki dostepu aplikacji DB2, ktdra
jest pozgdana. W skomplikowanym systemie duzej instancji
DB2 stworzenie procedur, ktore wykorzystywatyby ceche
Plan Stability, stwarza szanse na poprawienie dostepnosci
i wydajnosci aplikacji DB2.

DB2 Plan Stability — DB2 V9

W wersji 9 DB2 pojawit sie nowy parametr konfiguracyjny
PLANMGMT w makrze DSN6SPRM, ktéry moze przyjmowac
wartosci podane ponizej:

e  OFF —default, jedna kopia pakietu nadpisywana w trak-
cie REBIND,

e  BASIC — dwie kopie pakietu, aktualna (Current) i po-
przednia (Previous). W trakcie operacji REBIND tworzona
jest nowa Sciezka Current, dotychczasowa Sciezka Current
staje sie Previous a dotychczasowa Previous zostaje usunie-
ta. Schemat opisujgcy dziatanie ponizej (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Kopie pakietu dla PLANMGMT BASIC.

e EXTENDED - trzy kopie pakietu: aktualna (Current),
poprzednia (Previous) i oryginalna (Original). Kopia Current
i Previous zachowuja sie jak w trybie BASIC. Kopia Original
tworzona jest jako klon kopii Current tylko raz podczas pierw-
szej operacji REBIND z parametrem PLANMGMT(EXTENDED)
i nigdy nie jest nadpisywana.

Rysunek 2 przedstawia schemat opisujgcy dziatanie para-
metru.

\
Kopia = :>

% PREVIOUS
Nowa |:j> Kopia
kopia CURRENT
Kopia Jesli nie byto
ORIGINAL Kopii
\ ORIGINAL

Rysunek 2. Kopie pakietu dla PLANMGMT EXTENDED.

Obszar Systemowy DB2

W komendzie REBIND zostat wprowadzony nowy parametr
PLANMGMT, okreslajgcy sposdb postepowania z dotychcza-
sowymi sciezkami dostepu dla aplikacji DB2. Moze on przyj-
mowac nastepujgce wartosci:

e PLANMGMT (OFF) — jesli ktéras z ponizszych opcji zo-
staje zmieniona, to aktualna $ciezka dostepu jest usuwana

i zastepowana nowg - kopie nie podlegajg zmianom.

W przypadku braku zmian ponizszych opcji:

» OWNER

»  QUALIFIER

» DBPROTOCOL
» ENABLE

» DISABLE

» PATH

»  PATHDEFAULT

»  IMMEDWRITE

wszystkie kopie zostajg usuniete;

e Not specified — wartos¢ taka jak w ZPARM dla parame-
tru PLANMGMT;

e  PLANMGMT(BASIC) — dwie kopie, jesli jest kopia Origi-
nal, to nie podlega zadnym zmianom;

e  PLANMGMT(EXTENDED) — trzy kopie, jesli jest Original
to nie podlega zadnym zmianom, jesli nie ma Original, to zo-
staje utworzona (klon kopii Current).

W komendzie REBIND zostat wprowadzony nowy parametr
SWITCH pozwalajacy administratorowi aplikacji zdecydowac,
do ktérej kopii pakietu ,,przetaczy¢” aplikacje DB2. Moze on
przyjmowac nastepujace wartosci:

e  SWITCH(PREVIOUS) — dotychczasowa kopie Previous
staje sie Current, dotychczasowa kopia Current staje sie

Previous,

e  SWITCH(ORIGINAL) — dotychczasowa kopia Original sta-
je sie Current, dotychczasowa kopia Current staje sie
Previous, dotychczasowa kopia Previous jest usuwana.

W komendzie FREE zostat wprowadzony nowy parametr
PLANMGMTSCOPE, umozliwiajgcy usuwanie kopii Sciezki
dostepu aplikacji DB2. Moze on przyjmowac nastepujace




wartosci:

e  PLANMGMTSCOPE(ALL) - usuwa pakiet tgcznie z kopia-
mi,

e  PLANMGMTSCOPE(INACTIVE) - usuwa wszystkie Pre-
vious i Original kopie pakietu. Po tej operacji mozna wykonaé
nowa kopie Original.

DB2 Plan Stability — DB2 V10

W wersji DB2 V10 cecha Plan Stability zostata rozwinieta. Do
katalogu DB2 zostaty dodane nowe tablice, co utatwia zarza-
dzanie kopiami pakietow.

Nowa tablica SYSIBM.SYSPACKCOPY — zawiera dane dla kopii
pakietéw, analogiczne do tablica SYSIBM.SYSPACKAGE, plus
informacje w kolumnach:

e COPYID, ktorej zawartos¢ jednoznacznie przypisuje
dane z wierszy odpowiednio do:

» 1 —kopii PREVIOUS

» 2 —kopii ORIGINAL

e  PLANMGMT, ktéra przechowuje informacje o wartosci
parametru PLANMGMT w trakcie BIND/REBIND:

»  B—PLANMGMT BASIC

»  E—PLANMGMT EXTENDED — default w V10

»  F—PLANMGMT OFF

»  O—PLANMGMT ON

Ponizej przyktad zapytania SQL, ktére z tablic SYSPACKAGE
i SYSPACKCOPY wydobywa informacje o kopiach sciezek dla
pakietéw w kolekcji ADMCOLL:

SELECT

SUBSTR (COLLID,1,10) AS COLLID ,SUBSTR(NAME,1,10) AS NAME ,LASTUSED ,VALID
,OPERATIVE ,COPYID ,PLANMGMT ,APRETAINDUP

FROM SYSIBM.SYSPACKAGE

WHERE COLLID = 'ADMCOLL' AND NAME = 'DSN8CLTC'

UNION ALL

SELECT

SUBSTR (COLLID,1,10) AS COLLID ,SUBSTR(NAME,1,10) AS NAME ,LASTUSED ,VALID
,OPERATIVE ,COPYID ,PLANMGMT ,APRETAINDUP

FROM SYSIBM.SYSPACKCOPY

WHERE COLLID = 'ADMCOLL' AND NAME = 'DSN8CLTC'

WITH UR;

Efekt zapytania to:

LASTUSED  VALID OPERATIVE COPYID PLANMGMT APRETAINDUP

COLLID NAME

ADMCOLL DSN8CLTC 2013-12-28 Y
ADMCOLL DSN8CLTC 2013-07-27 Y
ADMCOLL DSN8CLTC 2013-03-01 Y Y 2
DSNE610I NUMBER OF ROWS DISPLAYED IS 3

Y 0
Y 1

E Y
E Y
E Y

W komendzie REBIND pojawit sie parametr APRETAINDUP,
okreslajgcy zachowanie DB2 w przypadku, gdy nowa Sciezka
jest identyczna z dotychczasowga. Ma to na celu zaoszczedze-
nie miejsca w SPTO1. Parametr moze przyjmowac nastepu-
jgce wartosci:

e APRETAINDUP(YES) — default, motor zachowuje nowa

i starg kopie pakietu (jak w DB2 V9),

e APRETAIN(NO) - zachowuje tylko nowszg kopie pakietu
i dzieki temu oszczedza miejsce.

Projekt wdrozenia Plan Stability w wersji 9 DB2

Pojawienie sie cechy Plan Stability w wersji 9 DB2 wywota-
to spore zainteresowanie wsrod administratorow aplikacji w
duzym osrodku przetwarzania w Polsce. Ponizej kilka warto-
Sci, ktére pozwolg zobrazowac skale srodowiska produkcyj-
nego w tym osrodku:

e liczba pakietow: > 10000,

e  czas trwania operacji REBIND: > 2500 sekund,

e wielko$¢ SPTO1: 222525 Sciezek (5 zbioréw po 44505
Sciezek).

Administratorzy aplikacji wigzali pewne nadzieje z cecha
Plan Stablity. Oczekiwano:

e skrdcenia czasu operacji REBIND poprzez eliminacjg
operacji dla pakietéw, dla ktérych sSciezka dostepu sie nie
zmieni lub sie pogorszy,

e umozliwienia powrotu do ,dobrej” Sciezki w przypadku
pogorszenia Sciezki dostepu.

Wielkos¢ srodowiska produkcyjnego, jak i poziom skompliko-
wania przetwarzania, stawiaty przed probg wdrozenia cechy
Plan Stability powazne wyzwania zwigzane z:

e  przyrostem SPTO1 - przechowywanie dwdch lub, dla
niektorych krytycznych pakietéw, trzech Sciezek dostepu
wigze sie ze wzrostem wykorzystania i potencjalnym wzro-
stem wielkosci obszaréow SPTO1,

e  obstugg informacji o kopiach pakietéw - w DB2 V9 brak
jest informacji, ile i jakie kopie Sciezek dostepu sg przecho-
wywane w zasobach systemowych DB2.

Kwestia przyrostu wielkosci SPTO1 zostata oszacowana na
poziomie 600 MB, ktéra to wielkos¢ dla kolejnych operacji
REBIND PLANMGMT nie zwiekszata sie. Powazniejszym wy-
zwaniem byfo zapewnienie dostepu do aktualnych i wiary-
godnych informac;ji o kopiach Sciezek dostepu zapamietanych
w DB2. Stworzono Srodowisko do obstugi tych informaciji:

e utworzono dodatkowe tablice administracyjne do prze-
chowywania informacji o kopiach pakietéw,

e przygotowano zmiany w procedurach eksploatacyjnych,
ktére w trakcie operacji REBIND uaktualniajg ww. tablice in-
formacjami o kopiach pakietow,

e w oparciu o tablice EXPLAIN zbudowano mechanizm
oceny, czy nowa kopia pakietu bedzie lepsza od dotychcza-
sowej.

Opisane powyzej srodowisko byto dodatkowym kosztem.
Przestrzen potrzebna dla tablic z informacjami o kopiach

i tablic EXPLAIN w Srodowisku produkcyjnym oszacowano na
800 MB.

W wersji 9 DB2 nie udato sie zapewnic¢ spdjnosci miedzy ta-
blicg SYSIBM.SYSPACKAGE a tablicami administracyjnymi,
przechowujgcymi informacje o kopiach pakietéw. W $rodo-
wisku produkcyjnym zbyt duzym ryzykiem byto podejmowa-
nie decyzji o ewentualnych przetgczeniach $ciezek dostepu
w oparciu o dane z tablic administracyjnych. Oczekujemy, ze
w wersji 10 DB2 uda sie w petni wykorzystac ceche Plan Sta-
bility.

Podsumowanie

Cecha Plan Stability wydaje sie warta zainteresowania w ra-
mach zwiekszania dostepnosci i wydajnosci aplikacji. Wszyst-
ko wskazuje na to, ze producent bedzie jg nadal rozwijat. Ce-
cha ta powinna tez znalez¢ szersze zastosowanie w procesie
migracji motoru bazy danych DB2. W duzym s$rodowisku
mozliwos$¢ powrotu do wczesniejszych Sciezek dostepu apli-
kacji DB2 musi wzbudzaé zainteresowanie administratorow
aplikacji.




Utility RUNSTATS versus Filter Factor

ednym z wielu zadan, z ktérymi kazdy DBA musi radzi¢ so-

bie w codziennej pracy, jest dbanie o wydajnos¢ aplikacji
komunikujgcych sie z DB2. Gtéwnym parametrem determi-
nujacym wybor optymalnej $ciezki dostepu do danych prze-
chowywanych w DB2, a tym samym majgcym wptyw na wy-
dajnosc, jest Filter Factor (FF), ktory odpowiada na pytanie,
ile wierszy zostanie zwrdconych przez dany predykat ze zda-
nia WHERE. W tej sytuacji zadaniem administrato-
ra bazy danych jest dostarczenie optymalizatorowi
DB2 (DB2 z/0S optimizer) odpowiednich danych po-
trzebnych do obliczenia FF dla kazdego predykatu ze 1

W celu prawidtowego przygotowania narzedzia RUNSTATS
pod katem zbierania statystyk typu ACCESSPATH, musimy
wiedzie¢, jakich danych potrzebuje optymalizator w celu
oszacowania parametru FF. Odpowiedz na powyisze znaj-
dziemy we wzorach przedstawionych w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wartos$¢ parametru Filter Factor w zaleznosci od typu predykatu

i jego wartosci

1lo$¢ wystapien wartosci: value

COL1 = value
zdania WHERE. Niniejszy artykut ma na celu pomoc CARDF
. ;- . Ilo$¢ wystapien wartosci: NULL
w wyborze prawidtowych wartosci zdan kontrol- 2. COL1 IS NULL AT
nych, czyli parametréw narzedzia (utility) RUNSTATS Tost — ppe—
. L. . . 0S¢ wystapien kazdej wartosci z list .l , .
pod katem wydajnosci w wersji 9 oraz 10 DB2. 3. COLL IN(ist) CARDF ilos¢ element6w z list
a COL1 BETWEEN valuel value2 - valuel
Utility RUNSTATS ) AND value2 HIGH2KEY - LOW2KEY

Gtéwnym zadaniem RUNSTATS jest zbieranie staty-
styk typu:

char!! FF - char!! 00

COL1 LIKE ‘char%’ e ———————
HIGH2KEY - LOW2KEY

e  ACCESSPATH - konieczne, by optymalizator 6.

1

COL1 =:hv T —
COLCARDF

mogt ustali¢ optymalng Sciezke dostepu do danych,
e  SPACE — konieczne, by administrator mégt mo- 7.

COL1 BETWEEN :hvl AND

Warto$ci domyélne w zalezno$ci od wielko$ci COLCARDF

thv2 Np. jesli COLCARDF >= 1000 to FF = 1/100

nitorowacé obiekty DB2 i podjg¢ akcje zwigzane z
utrzymaniem danych w tabelach w , dobrej kondy-
cji”, czyli np. uruchomienie utility REORG itp. Jesli dodatkowo
zbieramy dane historyczne do tabel SYSIBM.*_HIST poprzez
uruchomienie narzedzia RUNSTATS z parametrem HISTORY,
to mamy wglad w trend zmiany danych i jesteSmy w stanie
wykonac tzw. capacity planning. Warto réowniez zaznaczyg,
ze od wersji 7 DB2 mozemy i powinnismy korzysta¢ z RTS-6w,
ktére w czasie rzeczywistym (domysinie co 30 minut) zbie-
rajg statystyki typu SPACE do dwdch tabel katalogu DB2: SY-
SIBM.SYSTABLESPACESTATS i SYSIBM.SYSINDEXSPACESTATS.

TABLESPACE

DB2 CATALOG

ACCES PATH

SPACE STATISTICS

Rysunek 1. Schemat pracy narzedzia RUNSTATS.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze informacje niezbed-
ne do ustalenia przez optymalizator parametru FF mozemy
podzieli¢ na dwie kategorie. Pierwsza z nich dotyczy¢ bedzie
predykatéw, ktérych wartosé jest znana w momencie wy-
konania SQL-a, czyli odnosi sie do pieciu pierwszych pozycji
(1-5) z Tabeli 1 (np. package statyczne zbindowane z opcjg
REOPT(ALWAYS)).

Ze wzordw zebranych w kolumnie Wartos¢ Filter Factor
Tabeli 1 wynika, ze optymalizator potrzebuje wtedy wartosci:
CARDF — catkowita liczba wierszy w tabeli (kolumna z tabeli
SYSIBM.SYSTABLES),

HIGH2KEY — druga co do wielkosci wartos¢ w kolumnie
(kolumna z tabeli SYSIBM.SYSCOLUMNS),

LOW2KEY — przedostatnia co do wielkosci wartos$¢ w kolum-
nie (kolumna z tabeli SYSIBM.SYSCOLUMNS),

FREQUENCY - czestotliwos¢ wystepowania danej wartosci w
kolumnie,

HISTOGRAM - rozktad danych w kolumnie.

Druga kategoria informacji zbieranych przez utility RUNSTATS
dotyczy predykatéw zawierajacych zmienne (ang.: host va-
riables), czyli wartosci nieznane podczas polecenia BIND/
REBIND — dwie ostatnie pozycje z tabeli powyzej (Tabela 1).
Ze wzorow wynika, ze optymalizator potrzebuje wtedy jedy-
nie wartosci:

COLCARDF - licznos¢ kolumny, a wiec liczba niepowtarzal-
nych wartosci w kolumnie (kolumna z tabeli SYSIBM.SYSCO-
LUMNS).




Zdania kontrolne utility RUNSTATS Tabela 3 przedstawia liste zdan kontrolnych dla predykatow
Uzbrojeni w wiedze zawartg w Tabeli 1 mozemy przygoto-  przyjmujgcych wartosci zmienne (ang.: host variables).

wac poprawnie zdania kontrolne RUNSTATS pod katem opty-

malizacji zapytan SQL i w tym celu postuzy¢ sie ponizszymi

tabelami (Tabela 2 oraz Tabela 3). Zebrane w nich skfadnie Tabela 3. Konstrukcja zdar kontrolnych RUNSTATS w sytuacji braku wiedzy o
uwzgledniaja rozréznienie sytuacji, w ktérych znamy war-  Wartosciach predykatéw podczas polecenia BIND.

tosci predykatéw zanim wywotana zostanie procedura SQL
oraz takie, kiedy tych wartosci nie znamy.

All TABLE(ALL) COLUMN(ALL)

Tabela 2. Konstrukcja zdan kontrolnych w sytuacji ustalonych wartosci pre-

dykatéw podczas polecenia BIND. Podsumowanie

Powyisze zestawienia wskazujg, ze w sytuacji, gdy mamy

do czynienia np. ze statycznymi programami zawierajgcymi

zmienne ,hostowe”, to zdanie kontrolne narzedzia RUN-
52 odpowiedrie s.:‘:::::n;e TABLEAL COLUMNIAL) WOBX(x) HSTOGAAM STATS powinno ograr\iczaé sie J:eijnie do: TABLE(ALL) CO-
{514,52,<0, BETWEEN, LIKE) QUVAL NUMCOLS n COUNT m LUMN(ALL). Optymalizator pominie pozostate parametry,

a ich uwzglednienie w zdaniach kontrolnych RUNSTATS skut-

kowac bedzie jedynie wydtuzeniem czasu pracy tego narze-

Brakiindex-6w na kolumnach typu range | 1og| £(ALL) COLUMN(ALL) COLGROUP(colcol2..) dzia i wygenerowaniem dodatkowych kosztéw zwigzanych
Pi<,>=,<=,BETWEEN, LIKE) HISTOGRAM FREQUYAL HOMEOLS n COUNTm ze zuzyciem CPU. W pozostatych przypadkach, czyli np. dla

programéw dynamicznych, powinnismy stosowac bardziej

Zatozone s odpowiednie index-y na ztozone zdania kontrolne pokazane w Tabeli 2.

predykatach oraz predykaty sa typu equal TABLE(ALL) COLUMN(ALL) INDEX(ix1) KEYCARD
FREQUVAL NUMCOLS n COUNT m

(=, IS NULL, IN(list))

Brak index-6w na kolumnach typu equal TABLE(ALL) COLUMN(ALL) COLGROUP(col1,col2..)
(=, IS NULL, IN(list)) FREQUVAL NUMCOLS n COUNT m

za dotychczasowa wspotprace

ziekujemy serdecznie firmom Asseco Poland S.A., PKO Bank Polski S.A. i IBM, ktére zaufaty Polskiej
Grupie Uzytkownikéw DB2 i dotychczas wspieraty nas w organizacji konferencji. Cieszymy sie, ze
kolejne firmy postanowity przytgczyc¢ sie do naszej inicjatywy. CA Technologies oraz Arrow Ecs sp. z 0.0.
zgodgzity sie by¢ naszymi partnerami podczas wiosennej konferencji 2014r.
Dziekujemy wszystkim angazujacym sie w organizacje, obstuge logistyczng, dokumentowanie i dbatos¢ o
sprawny przebieg naszych konferencji.
Dziekujemy naszym wspaniatym autorytetom z IBM LAB za uswietnienie konferencji Polskiej Grupy Uzyt-
kownikéw DB2 swoimi wystgpieniami, a takze firmom Ecosoft i Compuware za ich wkfad merytoryczny
na rzecz stowarzyszenia. Na liscie naszych prelegentéw znalezli sie: Christian Michel (IBM), Thomas Be-
avin (IBM), $p. Adam Dutkowski (Ecosoft), Bart Steegmans (IBM), Nigel Slinger (IBM), John Lloyd (Com-
puware).
Szczegolne gratulacje sktadamy na rece cztonkéw Polskiej Grupy Uzytkownikéw DB2: Jacka Surmy (PKO
Bank Polski), Jacka Banasiaka (Accenture), Pawta Hryba (PKO Bank Polski) - naszym dotychczasowym
prelegentom na konferencjach PDUG oraz wszystkich autorow tekstdw o tematyce technicznej zawar-
tych w tym periodyku za zabranie gtosu w dyskusji w zakresie dobrych praktyk i ich wktad w realizacje
misji stowarzyszenia.

Zarzad PDUG




365 dni z PDUG

Stowarzyszenie Polska Grupa Uzytkownikow DB2 z poczatkiem 2014 roku swietuje rocznice swego
powstania. Naszym cztonkom, utrzymujgcym czotowe instalacje DB2 w Polsce, udato sie zbudowac spo-
tecznos¢ skupiong wokot technologii DB2, stawiajgc sobie za cel dziatalnos$¢ na rzecz wspierania i wzmac-
niania wspolnoty ustug informatycznych.

Krétka powtdrka z historii dla tych
z Was, ktérych nie byto z nami od
poczatku. Inicjatywa rodzita sie powo-
li. W kuluarowych rozmowach miedzy
specjalistami w dziedzinie technolo-
gii DB2 z réznych osrodkéw przetwa-
rzania w Polsce, podczas rozmaitych
konferencji organizowanych w kraju i
za granicg, powtarzaty sie narzekania

Przygladajac sie podobnym inicjaty-
wom w Europie i na $wiecie, postano-
wilismy sami decydowac o podnosze-
niu wiasnych kompetencji. Na swiecie
od lat uzytkownicy DB2 zrzeszajg sie
i tworza grupy regionalne (Regional
Users Groups - RUGS), stawiajace sobie
za cel wymiane doswiadczen, dzielenie
sie sprawdzonymi sposobami poste-

z/0S i Linux, Unix, Windows (LUW).

W Krajowym Rejestrze Sgdowym ist-
niejemy od marca 2013r. i jako ini-
cjatywa edukacyjna mozemy juz po-
chwali¢ sie zorganizowaniem dwdch
konferencji technicznych. Wystapienia
prowadzili sami cztonkowie stowarzy-
szenia, przedstawiciele firm konsultin-
gowych, dostawcédw oprogramowania

na marketingowy, mato edukacyjny,
charakter wielu dostepnych wystapien.
Wysokie koszty szkolen technicznych,
czesto wigzace sie z delegacjami za-
granicznymi, powodowaty, ze nie byty
one dostepne dla wszystkich. W swie-
tle wcigz rosngcych wymagan rynku,
wyznaczajgcych potrzeby ciggtej opty-
malizacji proceséw informatycznych
dziaftajacych na rzecz biznesu, wymog
ustawicznego podnoszenia kwalifikacji
technologéw jest sprawg oczywista.
Sytuacja, w ktdrej zapotrzebowanie
na poszerzanie wiedzy i umiejetnosci
technicznych, by sprosta¢ oczekiwa-
niom biznesu jest state, a gotowosc
pracodawcow do ponoszenia dodatko-
wych wydatkéw na edukacje pracowni-
kéw niska, wydawata sie patowa.

Na rozwigzanie wpadliSmy my - sami
uzytkownicy technologii DB2.

powania i promowanie wypracowa-
nych rozwigzan. Na stronie organizacji
International DB2 Users Group (IDUG)
mozna doliczy¢ sie kilkudziesieciu ta-
kich inicjatyw w samej Europie, a nie-
ktdre z nich dziatajg z powodzeniem od
25 lat. Zamiast stuchac specjalistow od
marketingu zainteresowanych sprzeda-
73 produktow dedykowanych platfor-
mie bazodanowej DB2 - stworzylismy
PDUG — Poland DB2 Users Group, a we
wrzesniu 2012r. w Jachrance podczas
konferencji z/Day namawialismy Was
do wsparcia zawigzujacej sie koncepcji.
Polska Grupa Uzytkownikow DB2, dla
uproszczenia zwana PDUG, jest stowa-
rzyszeniem typu non-profit, skupionym
wokot technologii IBM DB2. Naszg mi-
sjq jest propagowanie wiedzy w zakre-
sie efektywnego wykorzystania motoru
bazy danych DB2 na platformach

oraz czotowi eksperci dziedzinowi IBM
z Doliny Krzemowej. W przeciggu nie-
spetna roku Polskiej Grupie Uzytkowni-
kow DB2 udato sie zrzeszy¢ wiekszosé¢
uzytkownikéw technologii DB2 na plat-
forme z/0S z kluczowych osrodkéw w
Polsce oraz partneréw gotowych wes-
przec stowarzyszenie. W ramach celéw
na kolejny rok dziatalnosci stowarzy-
szenia, poza kontynuacjg dziatan infor-
macyjnych i edukacyjnych w zakresie
technologii IBM DB2 na platforme

z/0S, podjeliSmy starania o rozszerze-
nie inicjatywy o uzytkownikéw platform
Linux, Unix, Windows (LUW). Cieszymy
sie niezmiernie, ze pierwsza tegoroczna
konferencja inicjuje otwarcie stowarzy-
szenia na uzytkownikéw LUW. JestesSmy
tez dumni, ze udato nam sie poszerzy¢
dotychczasowa oferte konferencji o ca-
todniowe seminarium adresowane do




specjalistéw o profilu technicznym.

Dla zachowania transparentnosci dzia-
tania stowarzyszenia wytoniliscie zarzad
i komisje rewizyjng, a w statucie stowa-
rzyszenia okreslilismy zasady, ktérymi
grupa kieruje sie w swej dziatalnosci.
Pomimo krotkiego okresu istnienia,
stowarzyszenie z sukcesem pozyskato
partneréw do organizacji konferen-
cji, takich jak Asseco Poland S.A., PKO
Bank Polski S.A., CA Technologies czy
ARROW Ecs Sp. z 0.0. oraz entuzjastow
chetnych do wspierania swoich ini-
cjatyw w kolejnych miesigcach. Czton-
kowie stowarzyszenia rekrutujg sie z
takich firm
i organizacji
jak: Accen-
ture, Asseco
Poland S.A,,
BRE Bank, CA
Technologies,
CompFort Me-
ridian, IBM,
Ministerstwo
Sprawiedli-
wosci, PKO Bank Polski S.A., PKO S.A.
czy Zaktad Ubezpieczern Spotecznych.
Wsrod prelegentdéw, oprdcz uzytkowni-
kéw DB2, PDUG goscit réwniez przed-
stawicieli firm Ecosoft czy Compuware.
PDUG, jako platforma wymiany do-
Swiadczen, sprzyja wymianie i budo-
waniu wiedzy, wypracowaniu dobrych
praktyk oraz tworzeniu rozwigzan
optymalnego wykorzystania bazy da-
nych DB2. W takiej atmosferze rodza
sie innowacyjne pomysty na optyma-
lizacje procesow zarzadzania danymi
zmierzajace do obnizenia kosztéw eks-
ploatacji baz danych i zwiekszenia pro-
duktywnosci pracy administratorow i

programistow.

Motorem dziatar Polskiej Grupy Uzyt-
kownikow DB2 sg zgromadzeni wokét
niej wolontariusze — specjalisci gotowi
zaangazowaé swoj prywatny czas na
budowanie organizacji, pozyskiwanie
prelegentdw zza granicy oraz budo-
wanie i utrzymanie zasobdw stowarzy-
szenia. To wtasnie dzieki ich wysitkom,
by inicjatywa PDUG byfa widoczna na
rynku polskim, rozpoznawalna lokalnie
oraz wsrod miedzynarodowej spotecz-
nosci i zyta, Polska Grupa Uzytkowni-
kéw DB2 16 pazdziernika 2013r. otrzy-
mata wyrdznienie The Best New Users

The Best of the Best

DB2 User Group Awcards

Sponsored by IBM

Group 2013 na gali IBM zorganizowa-
nej z okazji 30-lecia technologii DB2.
Gala ta towarzyszyta odbywajacej sie
w dniach 13-18.10.2013r. konferencji
IDUG EMEA w Barcelonie.

Konferencje organizowane przez PDUG
to nie tylko szansa na uczestnictwo w
bezptatnych szkoleniach organizowa-
nych w odpowiedzi na badanie potrzeb
uczestnikow, dostep do czotowych eks-
pertdw pracujgcych w laboratoriach
IBM DB2, okazja do spotkan i dyskusji
w gronie specjalistdw na tematy tech-
nologiczne - to réwniez mozliwosc
certyfikacji w obszarze zarzgdzania in-
formacja (Information Management)

A

na bardzo preferencyjnych warunkach
dzieki wspétpracy, jaka stowarzyszenie
nawigzato z firmg IBM.

Wystgpienia podczas konferencji or-
ganizowanych przez PDUG stanowig
réwniez sposobnos¢ dla firm na za-
znaczenie swojej obecnosci wsréd naj-
wiekszych uzytkownikéw technologii
DB2 i specjalistow w tym zakresie. Jest
to znakomita okazja, by na forum part-
neréw biznesowych zaprezentowac
swoje osiggniecia w obszarze $wiad-
czonych ustug czy budowy wiasnych
narzedzi. Stowarzyszenie to platforma
ludzi dzielgcych te samg pasje zawo-
dowg, tak z sektora
publicznego, jak i
prywatnego. Wociaz
przyciggamy nowych
cztonkdw i wolonta-
riuszy chetnych do
podejmowania dzia-
fan na rzecz aktyw-
nie rozwijajacej sie
spotecznosci i mamy
jasno sprecyzowang
wizje dalszego rozwoju. Stwarzamy na-
szym cztonkom mozliwo$¢ poszerzania
i uaktualniania wiedzy, jak réwniez roz-
wijania kompetencji osobistych, takich
jak warsztat prezentera, rowniez w je-
zyku angielskim, komunikacja interper-
sonalna, czy praca w zespole. Dla firm
to miejsce, w ktédrym pracownicy nie
tylko poszerzajg swoje doswiadczenia
zawodowe, ale rowniez wzmacniaja
wizerunek firmy wsrdéd innych licza-
cych sie partneréw biznesowych, dajac
Swiadectwo profesjonalizmu, rzetel-
nosci i ciggtego rozwoju kompetencji
firm.
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Autonomiczne zbieranie statystyk
w db2 V10 dla z/0OS

Automatyczna konserwacja bazy danych

adania zwigzane z konserwacjg bazy

DB2 dla z/0S, takie jak zbieranie
statystyk, reorganizacje czy operacje
REBIND nalezg do rutynowych i praco-
chtonnych czynnosci, zazwyczaj nielu-
bianych przez administratorow
z powodu ich powtarzalnosci. Z drugiej
strony, bez poprawnie realizowanych
procedur konserwacyjnych wydajnosc
bazy i aplikacji z niej korzystajacych
szybko ulega degradacji. Dlatego
w wiekszosci powaznych instalacji wy-
korzystujgcych DB2 dla z/OS dziatajg
wiasne lub komercyjne rozwigzania
do automatyzacji tego typu zadan.
Gtéwnymi celami stawianymi tego
typu rozwigzaniom sg automatyczna
identyfikacja obiektéw wymagajgcych
okreslonej czynnosci konserwacyjnej
(np. zebrania statystyk) oraz automaty-
zacja procesu realizacji danej czynnosci
naprawczej (w naszym przyktadzie uru-
chomienia UTILITY RUNSTATS)
w przeznaczonym dla konserwacji
oknie czasowym.
Rozbudowane rozwigzania udostepnia-
jg szereg dodatkowych funkcjonalno-
$ci, takich jak np. mozliwos¢ nadawania
priorytetéw, gdy okno na prace utrzy-
maniowe jest zbyt krotkie dla obstugi
wszystkich obiektow, czy kontrola za-
sobdéw zuzywanych przez zadania kon-
serwacyjne, szczegolnie te realizowane
w trybie ONLINE, tzn. rdwnolegle z apli-
kacjami korzystajgcymi z bazy danych.
Do wersji V10 dla DB2 dla z/OS pro-
ducent nie dostarczat rozwigzania do
automatyzacji czynnosci konserwacyj-
nych ani z motorem bazy danych, ani
z zestawem narzedzi konserwujacych
(DB2 UTILITIES). Co ciekawe, baza DB2
UDB posiadata takie mechanizmy juz
od wersji 8.2.
W niniejszym artykule przedstawiono
podstawowe informacje na temat roz-
wigzania automatycznego zbierania
statystyk udostepnionego przez firme
IBM wraz z bazg DB2 dla z/0S w wersji
10.1.

Komponenty rozwigzania

Gtéwne komponenty rozwigzania do
automatycznego zbierania statystyk
przedstawia Rysunek 1.

Add task o
(ADMIN_UTL_EXECUTE
. o
. Administrative |
scheduler

Execute

Reschedule Execute
self o Read/ .__
e update __ Alerts
S

L]

Solve alerts ‘

Writ
(ADMIN_UTL_EXECUTE) e

Read

— o .
— windows
E Execute >

Rysunek 1. Schemat rozwigzania

Pierwszy komponent, ktéry nalezy
omoéwié, to Administrative Task Sche-
duler (ADMT). Jest to dodatkowy DB2
STARTED TASK, ktory moze by¢ urucha-
miany i zamykany razem z DB2 automa-
tycznie lub recznie. Decydujemy o tym
w trakcie instalacji wpisujac na panelu
DSNTIPX (ZPARM ADMTPROC) nazwe
procedury startowej, lub wpisujac
spacje, gdy chcemy startowa¢ ADMT
recznie. Oprdécz automatyzacji proce-
su zbierania statystyk ADMT moze by¢
uzywany do wykonywania automatycz-
nych akcji tuz po starcie DB2 i tuz przed
zamknieciem DB2 (np. wyswietli¢ sta-
tus UTILITY lub liste obiektéw w stanie
RESTRICTED tuz przed zamknieciem
podsystemu) — oczywiscie wtedy pra-
ca ADMT musi by¢ kontrolowana przez
DB2, a nie recznie.

W zadanym momencie czasowym
ADMT uruchamia procedure sktadowa-

+ Monitor statistics
(ADMIN_UTL_MONITOR)

——Write

ng SYSPROC.ADMIN_UTL_MONITOR,
ktérej zadaniem jest analiza statystyk
dla zadanego zestawu obiektow (krok
1, Rysunek 1).

Zadanie (TASK) ADMIN_UTL_MONITOR
nalezy wczesniej zdefiniowac dla ADMT

Read »— Catalog —
T statisics —
S

Write

Read/write

F—RUMSTATS—
= profils —

[ istory

Read

Update

RUNSTATS I~ Read »— Table —E
— maces —

przy pomocy procedury sktadowanej
SYSPROC.ADMIN_TASK_ADD. Mozna
do tego wykorzystaé tradycyjnie SPU-
Fl, ale wygodniej to zrobi¢ z IBM Data
Studio, ktére przejrzyscie prezentuje
parametry procedury jak to pokazano
w Tabeli 1 na stronie 11.

Wiekszos¢  parametréw  procedury
ADMIN_TASK_ADD jest oczywista.
Na uwage zastugujg cztery z nich. Po
pierwsze dodajemy zadanie ADMIN_
UTL_MONITOR, a wiec parametry
PROCEDURE_SCHEMA i PROCEDU-
RE_NAME majg odpowiednio wartosci
SYSPROC i ADMIN_UTL_MONITOR.

Po drugie parametr POINT_IN_TIME
definiuje moment automatycznego
uruchamiania definiowanego zadania.
W przyktadzie przedstawionym na Ry-
sunku 2, zapis ‘3-59/15 * * * *" gzna-
cza, ze chcemy wykonywacé analize co
kwadrans, zaczynajac od 3 minuty kaz-
dej godziny.
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Tabela 1. Parametry procedury ADMIN_TASK_ADD w IBM Data Studio.

Name Type Value
USERID VARCHAR(128)

PASSWORD VARCHAR(24)

BEGIN_TIMESTAMP TIMESTAMP

END_TIMESTAMP TIMESTAMP

MAX_INVOCATIONS INTEGER

INTERVAL INTEGER

POINT_IN_TIME VARCHAR(400)

3-59/15****

TREGGER_TASK_NAME VARCHAR(128)

TREGGER_TASK_COND CHAR(2)

TREGGER_TASK_CODE INTEGER

DB2_SSID VARCHAR(4) DOA1
PROCEDURE_SCHEMA VARCHAR(128) SYSPROC

PROCEDURE_NAME VARCHAR(128)

ADMIN_UTL_MONIT...

PROCEDURE_INPUT VARCHAR(4096)

SELECT ‘statistics-sc...

JCL_LIBRARY VARCHAR(44)

JCL_MEMBER VARCHAR(8)

JOB_WAIT VARCHAR(8)

TASK_NAME VARCHAR(128) STATMON1
DESCRIPTION VARCHAR(128) Statistics Monitoring...

Format zmiennej POIN_IN_TIME jest
na pierwszy rzut oka nieczytelny, ale
tak naprawde jest to sposéb definiowa-
nia czasu wykonania zadan znany

z UNIX CRON — pierwsza pozycja minu-
ty, dalej odpowiednio godziny, dni mie-
sigca, miesigce i dni tygodnia.

Za bardziej praktyczng ilustracje postu-
zy¢ moze sytuacja, w ktérej chcieliby-
Smy wykonywac analize statystyk raz
dziennie o poétnocy. Wtedy POINT_IN_
TIME przyjetoby wartos¢ ‘0 0 * * *’,

Po trzecie parametr PROCEDURE_IN-
PUT pozwala na wskazanie, ktére
obiekty majg by¢ analizowane. W na-
szym przyktadzie chcemy analizowad
tylko obiekty znajdujace sie w bazie
JSZDB.

SELECT 'STATISTICS-SCOPE=PROFILE,
RESTRICT-TS="DBNAME="'"'JSZDB''""',
0, 0 ,'' FROM SYSIBM.SYSDUMMY1

Doktadniejszego opisu parametrow dla
procedury ADMIN_UTL_MONITOR
trzeba poszukaé w dokumentacji. Opis
parametryzacji tej procedury jest roz-
budowany, poniewaz algorytmy auto-
matycznego wybierania obiektow

do konserwacji w praktycznych rozwia-
zaniach mogg by¢ dosy¢ ztozone.

W skrécie, parametr STATISTICS-SCO-
PE=PROFILE oznacza, ze sprawdzana
jest aktualnosc¢ statystyk, ich komplet-
nos¢, a takze czy wszystkie statystyki
opisane w profilu obiektu zostaty ze-
brane.

Przy okazji nalezy zwrdci¢ uwage na ta-
bele RUNSTATS PROFILES (SYSTABLES_
PROFILES) na Rysunku 1. Profil

RUNSTATS jest to zapisany zestaw opcji
dla narzedzia RUNSTATS do stosowania
dla danej tabeli. Jak wida¢ na Rysunku
1, procedura monitorujgca statysty-
ki zarowno czyta, jak i zapisuje profile
RUNSTATS.

Mechanizmem profili RUNSTATS, po-
myslanym wstepnie do wykorzystania
przy automatyzacji z ADMT, mozna po-
stugiwac sie réwniez przy budowaniu
innych rozwigzan. Jego gtéwna zaletg
jest to, ze mozemy pracowac z jednym,
prostym wzorcem zadania RUNSTATS i
jednoczesnie uruchamiac zbieranie sta-
tystyk z wczesniej zdefiniowanym ze-
stawem opcji, innym dla kazdej tabeli.
Narzedzie RUNSTATS w V10 uzupet-
niono o odpowiednie funkcjonalnosci
do pracy z profilami. Jedli wiemy, jaki
zestaw opcji (runstat-options) chcemy
standardowo stosowa¢ dla danej tabe-
li, zapisujemy go przy pomocy frazy SET
PROFILE (patrz komenda -1- ponizej).
Jesli nie wiemy, jakie statystyki zbiera-
no dotychczas dla danej tabeli (szcze-
gbélnie COLGROUP, FREQVAL, HISTO-
GRAM, itd.), mozemy uzy¢ frazy FROM
EXISTING STATS (komenda -2-). Wtedy
profil RUNSTATS zostanie zbudowany
automatycznie na podstawie istnieja-
cych statystyk. Zapisany profil wykorzy-
stujemy piszgc po prostu USE PROFILE
(komenda -3-).

-1-

RUNSTATS TABLESPACE ts-name TABLE
name runstat-options SET PROFILE

-2-

RUNSTATS TABLESPACE ts-name TABLE
ngme FROM EXISTING STATS

table-

table-

RUNSTATS TABLESPACE ts-name TABLE
name USE PROFILE

table-

Wracajac do definicji zadania ADMIN_
UTL_MONITOR, warto zweryfikowac,
czy dodanie zadania przebiegato po-
prawnie. Mozna to zrobi¢ m. in. przy
pomocy funkcji ADMIN_TASK_LIST()
[DB2 UDF]. Rodwniez w tym przypadku
w praktyce wygodniejsze bedzie uzy-
cie IBM DATA STUDIO, ale dla odmiany
podano dalej przyktad wywotania tej
funkcji z poziomu SPUFI.

SELECT

SUBSTR (PROCEDURE_SCHEMA, 1, 8) AS SCHEMA
, SUBSTR (PROCEDURE NAME, 1,20)  AS
»SUBSTR (POINT_IN_TIME, 1 16) AS PIT

+ SUBSTR (PROCEDURE INPUT 1,24) AS PARMS
,SUBSTR(CREATOR 1,8) As CREAT R

+LAST MODIFIED

+ SUBSTR (DESCRIPTION,1,24) AS DESC

FROM TABLE (DSNADM.ADMIN_TASK_LIST()) AS
TASKLIST
WHERE PROCEDURE_SCHEMA IS NOT NULL

i

Kiedy ADMIN_UTL_MONITOR wykry-
wa obiekt, dla ktérego trzeba wyko-
na¢ zebranie statystyk, to rejestruje
ten fakt w tablicy ALERTS (SYSIBM.SY-
SAUTOALERTS) i wystawia wezwanie
do procedury ADMIN_TASK_ADD, aby
uruchomi¢ zadanie ADMIN_UTL_EXE-
CUTE.

Zadanie naprawcze dodane do ADMT
przez ADMIN_UTL_MONITOR mozna
rozpozna¢ m.in. na podstawie komen-
tarza (kolumna DESCRIPTION) —resolve
alerts.

Nastepnie ADMT uruchamia ADMIN_
UTL_EXECUTE (krok 3 na Rysunku
1). Procedura ADMIN_UTL_EXECUTE
sprawdza w tablicy nazwanej na Rysun-
ku 1 Time Windows (SYIBM.SYSAUTO-
TIMEWINDOWS), czy moze uruchomi¢
UTILITY RUNSTATS w danym momen-
cie. Jesli tak to przystepuje do zbiera-
nia statystki (krok 4, Rysunek 1). Jesli
nie, to ADMIN_UTL_EXECUTE sam do-
daje sie poprzez ADMIN_TASK_ADD do
nastepnego okna czasowego przezna-
czonego na konserwacje bazy (krok 5,
Rysunek 1).

Uzytkowanie rozwigzania

W duzym uproszczeniu uzytkowanie
rozwigzania sprowadza sie do:

e przygotowania profili statystyk
dla poszczegdlnych obiektow,

e  zaplanowania okien czasowych

na analize i samo wykonanie operacji
RUNSTATS,

e  okresowego weryfikowania
dziatania rozwigzania w razie potrzeby.
O przygotowaniu profili statystyk dla
poszczegdlnych obiektéw wspomniano
w poprzednim akapicie. Ogdlnie rzecz
ujmujac, przygotowanie witasciwej syn-
taktyki RUNSTATS dla réznych obiektow
jest zadaniem ztozonym i kwalifikuje
sie, jako temat na oddzielny artykut
lub nawet catg serie artykutow. Jesli
uruchomimy rozwigzanie bez profili,
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to automatycznie zostang stworzone
profile domyslne. W samym projekcie
automatyzacji najatrakcyjniej wyglada
opcja tworzenia profili FROM EXISTING
STATS lub wykorzystanie istniejgcych
zadan JCL RUNSTATS i dodanie do nich
frazy SET PROFILE — zadania wykonujg
sie szybko, bo dodanie SET PROFILE po-
woduje, ze statystyki nie sg zbierane,
tylko tworzone sg profile.

Oczywiscie istnieja stosowne opcje

do modyfikacji i usuwania profili -
odpowiedni UPDATE PROFILE i DE-
LETE PROFILE. Warto zauwazy¢, ze
fraza UPDATE PROFILE zmienia tylko
te opcje, ktére sg wskazane, pozosta-
wiajgc pozostate elementy zapisane w
kolumnie PROFILE_TEXT tablicy SYSTA-
BLES_PROFILES bez zmian.

Jesli chodzi o planowanie okien czaso-
wych, zgodnie z zapisami powyzszego
akapitu dla ADMIN_UTL_MONITOR
wykorzystujemy parametr POINT_IN_
TIME. W tym miejscu pozostaje tylko
wyjasnienie sposobu harmonogramo-
wania okien czasowych przeznaczo-
nych na operacje RUNSTATS. Wiemy
juz, ze okna opisane sg w tablicy sys-
temowej SYSAUTOTIMEWINDOWS.
Tablice te mozemy modyfikowac sto-
sownie do naszych potrzeb przy pomo-
cy SQL DML. Kazdy jej wiersz opisuje
pojedyncze okno czasowe dla danego
podsystemu DB2. Wiersze, dla ktorych
warto$¢ kolumny DB2_SSID jest NULL,
odnoszg sie do wszystkich podsyste-
mow w grupie DATA SHARING.

Dla przyktadu, jesli w podsystemie
DSN1 chcemy zdefiniowaé okno RUN-
STATS na kazda niedziele od pdtnocy
do godziny 12 w potudnie, pozwalajac
na maksymalnie 5 réwnolegtych zadan
RUNSTATS, to trzeba dodaé wiersz jak
w przyktadzie:

INSERT INTO SYSIBM.SYSAUTOTIMEWINDOWS
(DB2_SSID, MONTH_WEEK, MONTH, DAY, FROM_TIME,

TO TIME, ACTION, MAX_ TASKS)
VATUES (*DSN1’, ‘W’ ,NUTL,7,’00:00’,712:00:00",NU
LL,5);

Nazwy wiekszosci kolumn sg samo opi-
sujace sie. Komentarza wymagac¢ moze
jedynie kolumna MONTH_WEEK. War-

tos¢ ‘W’ w tej kolumnie oznacza WEEK
i tacznie z resztg zapisow, jak

w przyktadzie powyzej, oznacza nie-
dziele w kazdym tygodniu w roku. Wie-
cej przyktadéw mozna znalezé w no-
wym podreczniku DB2 V10 Managing
Performance.

Ostatnim waznym do omoéwienia punk-
tem sg metody weryfikacji funkcjono-
wania rozwigzania. Zazwyczaj w pierw-
szej kolejnosci sprawdza sie dziatanie
procedury monitorujacej statystyki AD-
MIN_UTL_MONITOR oraz procedury
wykonawczej ADMIN_UTL_EXECUTE.
Stuzy do tego funkcja DSNADM.AD-
MIN_TASK_STATUS(). Wystepuja dwie
wersje tej funkcji — bez parametréw

i z parametrem MAX_HISTORY. Szcze-
gblnie polecam te druga, poniewaz po-
kazuje okreslong przez parametr ilos¢
ostatnich uruchomien. Podczas analizy
zwracamy uwage gtéwnie na kolumny
TASK_NAME, STATUS NUM_INVOCA-
TIONS oraz START i END TIMESTAMP.
Zadanie (TASK) ADMIN_UTL_MONITOR
zdefiniowane wg przyktadu z akapitu
powyzej miato nazwe STATMON1, na-
tomiast dodane automatyczne zadania
majg nazwe DB2 AUTO PROCEDURE
EXECUTE. Status poprawnie zakonczo-
nych zadan powinien by¢ COMPLETED.
Kolejnym waznym miejscem dla wery-
fikacji poprawnego dziatania rozwigza-
nia jest tablica SYSIBM.SYSAUTORUNS_
HIST. Kolumny OUTPUT

i ERROR_MESSAGE zawierajg warto-
sciowe informacje przy diagnozowaniu
problemoéw z procedurami.

Jak juz wspomniano, wykryte przez
ADMIN_UTL_MONITOR rejestrowane
sg w tablicy SYSIBM.SYSAUTOALERTS.
Warto upewnic sie, czy nie zostajg

w niej nieobstuzone obiekty.

W tablicy tej (kolumna OUTPUT) znaj-
dziemy tez raporty z zadann RUNSTATS.
Korzystanie z nich bedzie jednak wy-
magac napisania prostej procedury w
SQL-PL, bo SPUFI niezbyt dobrze radzi
sobie z kolumnami CLOB 2M.

Warto doda¢ do ADMT procedure AD-
MIN_UTL_MODIFY, stuzacg do usuwa-
nia wpiséw z obydwu wymienionych

wyzej tablic. Procedure nalezy zdefinio-
wac z parametrem

history-days=nn, gdzie nn to wymaga-
na przez nas dtugos¢ przechowywania
informacji w tych tablicach. Oczywiscie
mozna uruchamia¢ ADMIN_UTL_MO-
DIFY réwniez recznie (np. wykorzy-
stujagc IBM Data Studio), ale jest to
wewnetrznie sprzeczne z ideg automa-
tyzacji.

Ostatnim mechanizmem diagnostycz-
nym, o ktérym warto wspomnieé, jest
mozliwos¢ wigczania Sledzenia (TRACE)
na poziomie ADMT. Wykonujemy to ko-
mendami jak w ramce ponizej.

/* start ADMT */

S DOA1ADMT

/* stop ADMT */

F DOA1ADMT, appl=shutdown
/* TRACE ON */

F DOA1ADMT, appl=trace=on
/* TRACE OFF */

F DOALADMT, appl=trace=off

Nalezy réwniez pamieta¢ o logach
STARTED TASKOW  uruchamianych
przez WLM ENVIRONMENTS, w ktorych
wykonywane sg procedury sktadowane
wchodzace w sktad rozwigzania.

PODSUMOWANIE

Rozwigzania do automatycznego zbie-
rania statystyk dostarczane w ramach
DB2 dla z/0S V10, wydaje sie dobrym
kierunkiem, w ktérym powinien po-
daza¢ producent. Dodatkowo profile
RUNSTATS moga by¢ fatwo wykorzysta-
ne przez kazde rozwigzanie do zbiera-
nia statystyk, nie tylko oparte o ADMT.
Uruchomienie samego rozwigzania
i operowanie nim wydaje sie dosyc
ktopotliwe. Prace z funkcjami i proce-
durami znaczaco utatwia wykorzysta-
nie IBM Data Studio. Jednak powazne
produkcyjne rozwigzanie do automaty-
zacji zbierania statystki obiektow DB2
oparte o ADMT, moim zdaniem, bedzie
wymagato napisania prostej aplikacji
ukrywajacej przed uzytkownikami in-
trygujacy Swiat procedur sktadowa-
nych, funkcji UDF i tablic z katalogu
DB2 opisany w tym artykule.
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DB2 11 Optymalizator: wykrywanie brakujgcych i

konfliktujgcych statystyk

ajnowsza wersja bazy danych DB2

11 na platforme z/OS oferuje za-
réwno nowe rozwigzania, jak réwniez
dostarcza ulepszen w zakresie dotych-
czasowych funkcjonalnosci. Zaintere-
sowanych szczegétami odsytam do pre-
zentacji Johna Campbella dostepnych
na stronie http://bit.ly/DB211webcast.
W artykule tym omdéwie jedno z najbar-
dziej przetomowych — w mojej ocenie
— rozwigzanie dotyczace wykrywania
brakujacych i konfliktujgcych statystyk
dostepne w nowej wersji.
Doktadne, kompletne i aktualne sta-
tystki s elementem niezbednym do
podjecia przez optymalizator (opti-
mizer) decyzji o najmniej kosztownej
Sciezce dostepu (the lowest cost ac-
cess path). Niektére statystki fatwo zi-
dentyfikowaé (np. te podstawowe dla
tabeli i indeksow). Ale ,,im dalej w las,
tym wiecej drzew” - statystyki bardziej
szczegdtowe, np. multi-column stati-
stics, non-uniform distributed statistics,
trudno wybra¢ bez dogtebnej
i czasochtonnej analizy, a zatem wywa-
zenia, ktdre z nich sg kluczowe, a ktére
zupetnie nieistotne dla wyboru $ciezki
dostepu dla danego SQla.
W srodowiskach, gdzie wykonywa-
ny jest dynamiczny SQL, trudnym jest
zebranie kompletnej charakterystyki
przetwarzania (workload) na potrze-
by takiej analizy. Dzieje sie tak chocby
z uwagi na charakter Dynamic State-
ment Cache, ktéry zawiera tylko czesc
wykonywanych zapytarn (usuwanych
zgodnie z algorytmem LRU). Ze wzgle-
du na te ztozono$¢ analizy, w wielu in-
stalacjach DB2 koriczy sie na zebraniu
tylko statystyk zbyt ogdlnych, opartych
na domyslnych ustawieniach statystyk,
np. RUNSTATS TABLESPACE DB.TS TA-
BLE(ALL) SAMPLE 25 INDEX(ALL), lub
przyjeciem podejscia zgota odwrotne-
go - zbieraniem statystyk zbyt szczego-
towych, bez wgladu w zapytania (po-
niewaz zapytan jest zbyt duzo i sg zbyt
skomplikowane, nie wiadomo kiedy
dane ulegajg istnym zmianom, itp.).
Zuzycie procesora (CPU) jest podsta-
wowym wyznacznikiem , kosztu” pracy
w $rodowisku mainframe. Nieopty-

malne $ciezki dostepu dla zapytan w
DB2 generujg zwiekszony koszt CPU
oraz /0. Z drugiej strony takze zbiera-
nie nadmiarowych statystyk generuje
niepotrzebne i niemate koszty zadan
serwisowych (mimo tego ze statym
trendem w coraz wiekszym stopniu jest
przekierowanie - offload - zadan serwi-
sowych bazy danych na procesory typu
zIIP).

Podczas procesu wyboru Sciezki do-
stepu w DB2 11 (BIND lub PREPARE),
optymalizator rozpoznaje, kiedy zo-
stajg zastosowane wartosci domysine
statystyk, jak i przyblizenia, a nastepnie
uzupetnia statystyki, ktére nie zostaty
zebrane lub konfliktujg ze sobga. Po-
przez zapis rekomendacji do tablic DB2
catalog lub explain, nowo wprowadzo-
na funkcjonalno$¢ w DB2 dostarcza ad-
ministratorowi bazy danych informacje
do optymalnego wyboru zestawu staty-
styk (zadarn RUNSTATS) dopasowanych
do danego przetwarzania i do wykony-
wanych zapytan. Wszystko odbywa sie
niejako ,przy okazji” normalnej pracy
optymalizatora bazy danych i jest me-
chanizmem wbudowanym.

Podobng funkcjonalnos¢ dla pojedyn-
czych zapytan w DB2 9 i 10 mozna byto
uzyskac za pomoca:

e  bezptatnego narzedzia Query Tu-
ner: Statistics Advisor, stosowanego
zwykle post factum, po tym jak wy-
stapit problem z nieoptymalna Sciezka
dostepu;

e Autonomic statistics, umozliwiaja-
cego automatyczne zbieranie statystyk.
Jest to mechanizm oparty o ADMT (AD-
MIN SCHEDULER) i procedury sktado-
wane (stored procedures) - w opiniach
uzytkownikédw nie do korca wygodny
w implementacji i uzytkowaniu.

Od wersji 11 podejscie producenta do
wykrywania brakujacych i konfliktuja-
cych statystyk jest zdecydowanie bar-
dziej proaktywne i zaimplementowane
w samym ,motorze” bazy danych.

W DB2 11 wprowadzono:

e nowa tablice DB2 catalog: SY-
SIBM.SYSSTATFEEDBACK  wypetniang
asynchronicznie rekomendacjami w
odstepach okreslonych przez ZPARM

STATSINT,

° nowy ZPARM STATFDBK_SCOPE
(NONE, STATIC, DYNAMIC, ALL) kontro-
lujgcy zakres wydawanych rekomen-
dacji w SYSIBM.SYSSTATFEEDBACK, dla
statycznego, dynamicznego SQla, (do-
myslnie zbierane sg rekomendacje dla
obu typdw),

e nowgq tablice typu explain: DSN_
STAT_FEEDBACK wypetniang synchro-
nicznie podczas EXPLAIN, BIND / RE-
BIND z opcja EXPLAIN(YES| ONLY),

e nowag komende -ACCESS DATA-
BASE (DB2)MODE(STATS) powodujgcg
synchroniczne wypetnienie SYSSTATFE-
EDBACK na zgdanie administratora (tez
dla RealTimeStats RTS),

e nowag kolumne z mozliwoscig
update - STATS_FEEDBACK w SYSIBM.
SYSTABLES, ktora steruje, czy rekomen-
dacje sg zapisywane dla konkretnej ta-
beli, czy tez nie.

Wykrywanie brakujgcych i konfliktu-
jacych statystyk jest dostepne od DB2
11 New Function Mode (NFM), a dla
EXPLAIN, takze w Conversion Mode
(CM) jesli tylko tablica DSN_STAT_FE-
EDBACK zostata utworzona. Rysunek
1 strona 14 przedstawia schemat dzia-
tania tej funkcjonalnosci na przykta-
dzie BIND (rekomendacje zapisywane
asynchronicznie w SYSSTATFEEDBACK).
Rekomendacje dla tabel, indeksow,
czy tez kolumn zapisane sg w tabelach
SYSSTATFEEDBACK lub DSN_STAT_FE-
EDBACK i moga zostaé nastepnie uzyte
przez administratora bazy danych

w celu konstrukcji lub automatyzacji
odpowiednich zadan RUNSTATS, jak
rébwniez moga zostaé wykorzystane
przez oprogramowanie zewnetrzne
(np. IBM Optim Query Tuner, czy in-
nych dostawcow oprogramowania

dla DB2 z/0S). Analogicznie, lecz juz
synchronicznie, odbywa sie to dla
EXPLAIN (zapis natychmiastowy do ta-
beli explain DSN_STAT_FEEDBACK).
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Rysunek 1. Schemat wykrywania konfliktujacych statystyk na przyktadzie BIND.

Ponizej definicje nowych tablic

na przyktadzie SYSIBM.SYSSTATFEED-
BACK (dla DSN_STAT FEEDBACK do-
chodzg kolumny wystepujace dla tablic
typu explain, np. queryno, applname,
itp.). | tak w kolumnie TYPE zapisany
jest typ rekomendowanych statystyk, a
w REASON uzasadnienie wydanej reko-
mendacji:

Otrzymany wynik w kolumnie REASON
nalezy interpretowa¢ wedtug nastepu-
jacego klucza:

e  REASON='BASIC’ oznacza brak
statystyk dla danego obiektu;

e  REASON='CONFLICT’ oznacza, ze
wykryto statystki, ktérych wartosci

sg niezgodne. Przyktadem konfliktu
jest brak synchronizacji danych

Tabela 1. Definicja nowej tablicy catalog SYSSTATFEEDBACK w DB2 11.

ze statystykami (mis-timed statistics),
czyli sytuacja, w ktdrej np. dla jedne-
go indeksu statystyki zostaty zebra-
ne w dniu A, potem dane istotnie sie
zmienity, a statystyki dla tabeli zostaly
zebrane po zmianie danych w dniu B -
w rezultacie powstajg rozne statystyki
licznosci rekordéw. Z punktu widzenia
optymalizatora to konfliktujace i nie-
rzetelne dane, ktére w procesie wybo-
ru $ciezki zostajg zignorowane;

e  REASON='LOWCARD’, ‘'NULLABLE’,
‘DEFAULT’ oznacza, ze nie ma statystyk
typu frequency dla kolumn, ktére praw-
dopodobnie zawierajg np. dane z niska
licznoscig (cardinality), czy z wartoScia-
mi NULL (skewed data).

Ponizej w Tabeli 2 znajduje sie instruk-
cja wg dokumentacji DB2 11, dotycza-
ca interpretacji rekomendacji TYPE i ich
przetozenia na sktadnie dla RUNSTATS
utility.

Po wykonaniu wymaganych RUNSTATS,
rekomendacje sg usuwane z tablicy
SYSSTATFEEDBACK.

Caty mechanizm wydaje sie prosty in-
tuicyjny. Ta nowa funkcjonalnos$¢ w DB
11 daje dos¢ poreczny i ,tani” sposéb
na zbieranie odpowiednich statystyk.
Przektada sie ona na obnizenie kosztu
uzytkowania i utrzymywania bazy da-
nych - TCO (Total cost of ownership) -
gtéwnie poprzez zmniejszenia naktadu
pracy administratoréw odpowiedzial-
nych za obstuge DB2 i wykonywane
analizy, ale réwniez poprzez zmniejsze-
nie kosztu dziatania DB2 dzieki optyma-
lizacji sciezek dostepu i wykonywania
jedynie niezbednych zadarn RUNSTATS.

Tabela 2. Opcje dla RUNSTATS wynikajgce z rekomendacji w tabeli
SYSTATFEEDBACK / DSN_STAT_FEEDBACK.

RUNSTATS utility options to use

Use the TABLE option: RUNSTATS TABLESPACE ... TABLE(table-name)

Use the INDEX option: RUNSTATS INDEX

For a single column cardinality, use the COLUMN option:

RUNSTATS TABLESPACE ... TABLE(table-name) COLUMN(column-name)
For a multi-column cardinality, use the COLGROUP option:
RUNSTATS TABLESPACE ... TABLE(table-name) COLGROUP(column-name1,column-name2)

Use the FREQVAL option: RUNSTATS. For example,
RUNSTATS TABLESPACE ... TABLE(tabl ) COLGROUP(

) FREQVAL COUNT

Use the HISTOGRAM option: RUNSTATS TABLESPACE ... TABLE(table-name) COLGROUP(column-
name) HISTOGRAM

Column name Data type Description

TBCREATOR VARCHAR(128) | The creator of the table.

TBNAME VARCHAR(128) | The name of the table.

IXCREATOR VARCHAR(128) | The creator of the index.

IXNAME VARCHAR(128) | The name of the index.

COLNAME VARCHAR(128) | The name of the column.

NUMCOLUMNS | SMALLINT The number of columns in the column group.

COLGROUPCOL | VARCHAR(254) | A hex representation that identifies the set of columns associated with the statistics. If the statistics are

NO FOR BIT DATA | only associated with a single column, the field contains a zero length. Otherwise, the field is an array of
SMALLINT column numbers with a dimension equal to the value in NUMCOLUMNS.

TYPE CHAR(1) The type of statistic to collect:
‘C’ Cardinality.
‘P’ Frequency.
‘W Histogram.
‘' Index.
‘T' Table.

DBNAME VARCHAR(24) | The name of the database.

TSNAME VARCHAR(24) | The name of the table space.

REASON CHAR(8) The reason that the statistic was recommend:
‘BASIC’ A basic ﬁlat{s}lcal vlalue for a column table °f |n§ex is missing. TYPE | Statistics to collect
‘KEYCARD’ The cardinalities of index key columns are missing.
‘LOWCARD’ The cardinality of the column is a low value, which indicates that data skew is T Basic table statistics
likely. o - ) T Basic index statistics
‘NULLABLE’ Distribution statistics are not available for a nullable column.
‘DEFAULT’ A predicate references a value that is probably a default value. ‘C' |Cardinality statistics
‘RANGEPRD’ Histogram statistics are not available for a range predicate.
‘PARALLEL’ Parallelism could be improved by uniform partitioning of key ranges.
‘CONFLICT"  Another statistic conflicts with this statistic.
‘COMPFFIX’ Multi-column cardinality statistics are needed for an index compound filter ‘P |Frequency statistics
factor.

BLOCK_RUNST | CHAR(1) Whether the row is used when optimization tools collect statistics based on the DB2 integer

ATS inserts a blank value in this column for all new rows. DB2 does not refer to or change the value of this o Histogram statistics
column. This is an updatable column.

REMARKS VARCHAR(254) | Free form text for extensibility.

LASTDATE DATE The last date that this statistics recommendation was updated by DB2.
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aniem baz danych, w tym technologig i narzedziami tozycielem, aktywnym wolontariuszem i wsparciem przy organi-
replikacji danych. PDUG wspiera bedac cztonkiem zacji eventow. Oprocz DB2 jego pasje to astronomia, odkrywanie
zarzadu oraz prowadzac nasze forum. Ze wzgledu ciekawych zjawisk astronomicznych i ich fotografowanie. Uwiel-
na brak wolnych chwil hobby odtozyt na emeryture. bia podrézowac po Swiecie - do jego ostatnich udanych wypraw
nalezg: Machu Picchu (Peru), Irkuck (Syberia, Rosja), Wielki Mur
Chinski (Chiny).

Krzysztof Smolarek - Pracuje w Zaktadzie Ubezpie-
czen Spotecznych od 15 lat, czyli od poczatku projektu
KSl, za$ jako Administrator DB2 dla z/0S od 12 lat. W F Pawet Hryb — Pracuje na stanowisku Administratora
stowarzyszeniu “Polska Grupa Uzytkownikéw DB2”
jeste przewodniczgcym Komisji Rewizyjnej. Prywatnie
uwielbia gérskie wycieczki i sporty motorowe.

baz danych w PKO Banku Polskim. Jego doswiadczenia z
DB2 dla z/0S to 16 lat wykonywania zadar zwigzanych
z instalacjg, serwisowaniem, migracjg oraz wszelkimi
aspektami administrowania baz i strojenia aplikacji. W
stowarzyszeniu Polska Grupa Uzytkownikéw DB2 petni
funkcje cztonka Komisji Rewizyjne;j.

Marek Gérka — Pracuje w Ministerstwie Sprawiedliwosci.
Jego przygoda z platforma Mainframe zaczeta sie
niespetna 5 lat temu, a od dwdch lat petni stanowisko
Administratora DB2. Interesuje sie nowymi technolo-
giami. W stowarzyszeniu Polska Grupa Uzytkownikdw
DB2 petnig funkcje cztonka Komisji Rewizyjnej. Wolny
czas spedza z ksigzka w dtoni.
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DB2 Update Day 2014, DNB, Oslo, Norway

http://www.eventbrite.co.uk/e/db2-update-day-2014-oslo-tickets-10015513671, free entrance

DB2 Update Day 2014, Sweden HSB Stockholm
free entrance

IDUG DB2 Tech Conference
Prague, Czech Republic
http://www.idug.org/p/cm/Id/fid=376

DB2 Update Day 2014, Silkeborg, Denmark
http://bit.ly/1jnvk6X, free entrance

BeLux DB2 Working Group, NRB Herstal, Belgium
http://www.gsebelux.com

DB2 Update Day 2014, Kobenhavn, Ballerup
www.eventbrite.co.uk/e/db2-update-day-2014-kbenhavn-tickets-10015617983, free entrance

SQLAdria, Ljublana, Slovenia
http://www.sgladria.net

IDUG DB2 Seminar, London IBM South Bank
http://www.idug.org/p/cm/Id/fid=462 , free entrance

German DB2 LUW User Group
http://www.ars.de/web/contact/subscription/default?eventld=deDUG03_140509

SQLAdria, Dubrovnik, Croatia
http://www.sgladria.net

SQLAadria, Zagreb, Croatia
http://www.sgladria.net

c¢sDUG conference, Prague, Czech Republic
http://db2forz.blogspot.co.uk/

SQLAdria, Opatia, Croatia
http://www.sgladria.net




